Ðàçäåë 3



 ÇÀÙÈÒÀ È ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ 





Ãëàâà 3.1



ÇÀÙÈÒÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÅÒÅÉ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ ÄÎ 1 êÂ 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß, ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß 





3.1.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà çàùèòó ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé äî 1 êÂ, ñîîðóæàåìûõ êàê âíóòðè, òàê è âíå çäàíèé. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå ñåòåé óêàçàííîãî íàïðÿæåíèÿ, âûçâàííûå îñîáåííîñòÿìè ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê, ïðèâåäåíû â äðóãèõ ãëàâàõ Ïðàâèë.



3.1.2. Àïïàðàòîì çàùèòû íàçûâàåòñÿ àïïàðàò, àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àþùèé çàùèùàåìóþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïðè íåíîðìàëüíûõ ðåæèìàõ.







ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÀÏÏÀÐÀÒÀÌ ÇÀÙÈÒÛ 





3.1.3. Àïïàðàòû çàùèòû ïî ñâîåé îòêëþ÷àþùåé ñïîñîáíîñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ òîêà ÊÇ â íà÷àëå çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè (ñì. òàêæå ãë. 1.4).



Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà àïïàðàòîâ çàùèòû, íåñòîéêèõ ê ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì òîêà ÊÇ, à òàêæå âûáðàííûõ ïî çíà÷åíèþ îäíîðàçîâîé ïðåäåëüíîé êîììóòàöèîííîé ñïîñîáíîñòè, åñëè çàùèùàþùèé èõ ãðóïïîâîé àïïàðàò èëè áëèæàéøèé àïïàðàò, ðàñïîëîæåííûé ïî íàïðàâëåíèþ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ìãíîâåííîå îòêëþ÷åíèå òîêà ÊÇ, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî, ÷òîáû òîê óñòàâêè ìãíîâåííî äåéñòâóþùåãî ðàñöåïèòåëÿ (îòñå÷êè) óêàçàííûõ àïïàðàòîâ áûë ìåíüøå òîêà îäíîðàçîâîé êîììóòàöèîííîé ñïîñîáíîñòè êàæäîãî èç ãðóïïû íåñòîéêèõ àïïàðàòîâ, è åñëè òàêîå íåñåëåêòèâíîå îòêëþ÷åíèå âñåé ãðóïïû àïïàðàòîâ íå ãðîçèò àâàðèåé, ïîð÷åé äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ èëè ðàññòðîéñòâîì ñëîæíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.



3.1.4. Íîìèíàëüíûå òîêè ïëàâêèõ âñòàâîê ïðåäîõðàíèòåëåé è òîêè óñòàâîê àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé, ñëóæàùèõ äëÿ çàùèòû îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñåòè, âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò âûáèðàòü ïî âîçìîæíîñòè íàèìåíüøèìè ïî ðàñ÷åòíûì òîêàì ýòèõ ó÷àñòêîâ èëè ïî íîìèíàëüíûì òîêàì ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, íî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû àïïàðàòû çàùèòû íå îòêëþ÷àëè ýëåêòðîóñòàíîâêè ïðè êðàòêîâðåìåííûõ ïåðåãðóçêàõ (ïóñêîâûå òîêè, ïèêè òåõíîëîãè÷åñêèõ íàãðóçîê, òîêè ïðè ñàìîçàïóñêå è ò. ï.).



3.1.5. Â êà÷åñòâå àïïàðàòîâ çàùèòû äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè èëè ïðåäîõðàíèòåëè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé áûñòðîäåéñòâèÿ, ÷óâñòâèòåëüíîñòè èëè ñåëåêòèâíîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ çàùèòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âûíîñíûõ ðåëå (ðåëå êîñâåííîãî äåéñòâèÿ).



3.1.6. Àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè è ïðåäîõðàíèòåëè ïðîáî÷íîãî òèïà äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê ñåòè òàê, ÷òîáû ïðè âûâèí÷åííîé ïðîáêå ïðåäîõðàíèòåëÿ (àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ) âèíòîâàÿ ãèëüçà ïðåäîõðàíèòåëÿ (àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ) îñòàâàëàñü áåç íàïðÿæåíèÿ. Ïðè îäíîñòîðîííåì ïèòàíèè ïðèñîåäèíåíèå ïèòàþùåãî ïðîâîäíèêà (êàáåëÿ èëè ïðîâîäà) ê àïïàðàòó çàùèòû äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ê íåïîäâèæíûì êîíòàêòàì.



3.1.7. Êàæäûé àïïàðàò çàùèòû äîëæåí èìåòü íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî òîêà àïïàðàòà, óñòàâêè ðàñöåïèòåëÿ è íîìèíàëüíîãî òîêà ïëàâêîé âñòàâêè, òðåáóþùèåñÿ äëÿ çàùèùàåìîé èì ñåòè. Íàäïèñè ðåêîìåíäóåòñÿ íàíîñèòü íà àïïàðàòå èëè ñõåìå, ðàñïîëîæåííîé âáëèçè ìåñòà óñòàíîâêè àïïàðàòîâ çàùèòû.







ÂÛÁÎÐ ÇÀÙÈÒÛ 





3.1.8. Ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè äîëæíû èìåòü çàùèòó îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùóþ ïî âîçìîæíîñòè íàèìåíüøåå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ è òðåáîâàíèÿ ñåëåêòèâíîñòè.



Çàùèòà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü îòêëþ÷åíèå ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà ïðè ÊÇ â êîíöå çàùèùàåìîé ëèíèè: îäíî-, äâóõ- è òðåõôàçíûõ - â ñåòÿõ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ; äâóõ- è òðåõôàçíûõ - â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ.



Íàäåæíîå îòêëþ÷åíèå ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà ñåòè îáåñïå÷èâàåòñÿ, åñëè îòíîøåíèå íàèìåíüøåãî ðàñ÷åòíîãî òîêà ÊÇ ê íîìèíàëüíîìó òîêó ïëàâêîé âñòàâêè ïðåäîõðàíèòåëÿ èëè ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ áóäåò íå ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â 1.7.79 è 7.3.139.



3.1.9. Â ñåòÿõ, çàùèùàåìûõ òîëüêî îò òîêîâ ÊÇ (íå òðåáóþùèõ çàùèòû îò ïåðåãðóçêè ñîãëàñíî 3.1.10), çà èñêëþ÷åíèåì ïðîòÿæåííûõ ñåòåé, íàïðèìåð ñåëüñêèõ, êîììóíàëüíûõ, äîïóñêàåòñÿ íå âûïîëíÿòü ðàñ÷åòíîé ïðîâåðêè ïðèâåäåííîé â 1.7.79 è 7.3.139 êðàòíîñòè òîêà ÊÇ, åñëè îáåñïå÷åíî óñëîâèå, ÷òîáû ïî îòíîøåíèþ ê äëèòåëüíî äîïóñòèìûì òîêîâûì íàãðóçêàì ïðîâîäíèêîâ, ïðèâåäåííûì â òàáëèöàõ ãë. 1.3, àïïàðàòû çàùèòû èìåëè êðàòíîñòü íå áîëåå:



300% äëÿ íîìèíàëüíîãî òîêà ïëàâêîé âñòàâêè ïðåäîõðàíèòåëÿ;



450% äëÿ òîêà óñòàâêè àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ, èìåþùåãî òîëüêî ìàêñèìàëüíûé ìãíîâåííî äåéñòâóþùèé ðàñöåïèòåëü (îòñå÷êó);



100% äëÿ íîìèíàëüíîãî òîêà ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ íåðåãóëèðóåìîé îáðàòíî çàâèñÿùåé îò òîêà õàðàêòåðèñòèêîé (íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ îòñå÷êè);



125% äëÿ òîêà òðîãàíèÿ ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ ðåãóëèðóåìîé îáðàòíîé çàâèñÿùåé îò òîêà õàðàêòåðèñòèêîé; åñëè íà ýòîì àâòîìàòè÷åñêîì âûêëþ÷àòåëå èìååòñÿ åùå îòñå÷êà, òî åå êðàòíîñòü òîêà ñðàáàòûâàíèÿ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ.



Íàëè÷èå àïïàðàòîâ çàùèòû ñ çàâûøåííûìè óñòàâêàìè òîêà íå ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèåì äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ ñâåðõ óêàçàííûõ â ãë. 1.3.



3.1.10. Ñåòè âíóòðè ïîìåùåíèé, âûïîëíåííûå îòêðûòî ïðîëîæåííûìè ïðîâîäíèêàìè ñ ãîðþ÷åé íàðóæíîé îáîëî÷êîé èëè èçîëÿöèåé, äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ïåðåãðóçêè.



Êðîìå òîãî, äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ïåðåãðóçêè ñåòè âíóòðè ïîìåùåíèé:



îñâåòèòåëüíûå ñåòè â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ, â òîðãîâûõ ïîìåùåíèÿõ, ñëóæåáíî-áûòîâûõ ïîìåùåíèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, âêëþ÷àÿ ñåòè äëÿ áûòîâûõ è ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ (óòþãîâ, ÷àéíèêîâ, ïëèòîê, êîìíàòíûõ õîëîäèëüíèêîâ, ïûëåñîñîâ, ñòèðàëüíûõ è øâåéíûõ ìàøèí è ò. ï.), à òàêæå â ïîæàðîîïàñíûõ çîíàõ;



ñèëîâûå ñåòè íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ, òîðãîâûõ ïîìåùåíèÿõ - òîëüêî â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èëè ïî ðåæèìó ðàáîòû ñåòè ìîæåò âîçíèêàòü äëèòåëüíàÿ ïåðåãðóçêà ïðîâîäíèêîâ;



ñåòè âñåõ âèäîâ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ - ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì 7.3.94.



3.1.11. Â ñåòÿõ, çàùèùàåìûõ îò ïåðåãðóçîê (ñì. 3.1.10), ïðîâîäíèêè ñëåäóåò âûáèðàòü ïî ðàñ÷åòíîìó òîêó, ïðè ýòîì äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî óñëîâèå, ÷òîáû ïî îòíîøåíèþ ê äëèòåëüíî äîïóñòèìûì òîêîâûì íàãðóçêàì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöàõ ãë. 1.3, àïïàðàòû çàùèòû èìåëè êðàòíîñòü íå áîëåå:



80% äëÿ íîìèíàëüíîãî òîêà ïëàâêîé âñòàâêè èëè òîêà óñòàâêè àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ, èìåþùåãî òîëüêî ìàêñèìàëüíûé ìãíîâåííî äåéñòâóþùèé ðàñöåïèòåëü (îòñå÷êó), - äëÿ ïðîâîäíèêîâ ñ ïîëèâèíèëõëîðèäíîé, ðåçèíîâîé è àíàëîãè÷íîé ïî òåïëîâûì õàðàêòåðèñòèêàì èçîëÿöèåé; äëÿ ïðîâîäíèêîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ â íåâçðûâîîïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, äîïóñêàåòñÿ 100%;



100% äëÿ íîìèíàëüíîãî òîêà ïëàâêîé âñòàâêè èëè òîêà óñòàâêè àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ, èìåþùåãî òîëüêî ìàêñèìàëüíûé ìãíîâåííî äåéñòâóþùèé ðàñöåïèòåëü (îòñå÷êó), - äëÿ êàáåëåé ñ áóìàæíîé èçîëÿöèåé;



100% äëÿ íîìèíàëüíîãî òîêà ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ íåðåãóëèðóåìîé îáðàòíî çàâèñÿùåé îò òîêà õàðàêòåðèñòèêîé (íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ îòñå÷êè) - äëÿ ïðîâîäíèêîâ âñåõ ìàðîê;



100% äëÿ òîêà òðîãàíèÿ ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ ðåãóëèðóåìîé îáðàòíî çàâèñÿùåé îò òîêà õàðàêòåðèñòèêîé - äëÿ ïðîâîäíèêîâ ñ ïîëèâèíèëõëîðèäíîé, ðåçèíîâîé è àíàëîãè÷íîé ïî òåïëîâûì õàðàêòåðèñòèêàì èçîëÿöèåé;



125% äëÿ òîêà òðîãàíèÿ ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ ðåãóëèðóåìîé îáðàòíî çàâèñÿùåé îò òîêà õàðàêòåðèñòèêîé - äëÿ êàáåëåé ñ áóìàæíîé èçîëÿöèåé è èçîëÿöèåé èç âóëêàíèçèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà.



3.1.12. Äëèòåëüíî äîïóñòèìàÿ òîêîâàÿ íàãðóçêà ïðîâîäíèêîâ îòâåòâëåíèé ê êîðîòêîçàìêíóòûì ýëåêòðîäâèãàòåëÿì äîëæíà áûòü íå ìåíåå:



100% íîìèíàëüíîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â íåâçðûâîîïàñíûõ çîíàõ;



125% íîìèíàëüíîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ.



Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äëèòåëüíî äîïóñòèìîé íàãðóçêîé ïðîâîäíèêîâ ê êîðîòêîçàìêíóòûì ýëåêòðîäâèãàòåëÿì è óñòàâêàìè àïïàðàòîâ çàùèòû â ëþáîì ñëó÷àå íå äîëæíû ïðåâûøàòü óêàçàííûõ â 3.1.9 (ñì. òàêæå 7.3.97).



3.1.13. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåìàÿ äîïóñòèìàÿ äëèòåëüíàÿ òîêîâàÿ íàãðóçêà ïðîâîäíèêà, îïðåäåëåííàÿ ïî 3.1.9 è 3.1.11, íå ñîâïàäàåò ñ äàííûìè òàáëèö äîïóñòèìûõ íàãðóçîê, ïðèâåäåííûõ â ãë. 1.3, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîâîäíèêà áëèæàéøåãî ìåíüøåãî ñå÷åíèÿ, íî íå ìåíåå, ÷åì ýòî òðåáóåòñÿ ïî ðàñ÷åòíîìó òîêó.







ÌÅÑÒÀ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ ÇÀÙÈÒÛ 





3.1.14. Àïïàðàòû çàùèòû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïî âîçìîæíîñòè â äîñòóïíûõ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ìåñòàõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûëà èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü èõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. Óñòàíîâêà èõ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà òàê, ÷òîáû ïðè îïåðèðîâàíèè ñ íèìè èëè ïðè èõ äåéñòâèè áûëè èñêëþ÷åíû îïàñíîñòü äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è âîçìîæíîñòü ïîâðåæäåíèÿ îêðóæàþùèõ ïðåäìåòîâ.



Àïïàðàòû çàùèòû ñ îòêðûòûìè òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ îáñëóæèâàíèÿ òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííîìó ïåðñîíàëó.



3.1.15. Àïïàðàòû çàùèòû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü, êàê ïðàâèëî, â ìåñòàõ ñåòè, ãäå ñå÷åíèå ïðîâîäíèêà óìåíüøàåòñÿ (ïî íàïðàâëåíèþ ê ìåñòó ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè) èëè ãäå ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñåëåêòèâíîñòè çàùèòû (ñì. òàêæå 3.1.16 è 3.1.19).



3.1.16. Àïïàðàòû çàùèòû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ çàùèùàåìûõ ïðîâîäíèêîâ ê ïèòàþùåé ëèíèè. Äîïóñêàåòñÿ â ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìîñòè ïðèíèìàòü äëèíó ó÷àñòêà ìåæäó ïèòàþùåé ëèíèåé è àïïàðàòîì çàùèòû îòâåòâëåíèÿ äî 6 ì. Ïðîâîäíèêè íà ýòîì ó÷àñòêå ìîãóò èìåòü ñå÷åíèå ìåíüøå, ÷åì ñå÷åíèå ïðîâîäíèêîâ ïèòàþùåé ëèíèè, íî íå ìåíåå ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ ïîñëå àïïàðàòà çàùèòû.



Äëÿ îòâåòâëåíèé, âûïîëíÿåìûõ â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ (íàïðèìåð, íà áîëüøîé âûñîòå), àïïàðàòû çàùèòû äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà ðàññòîÿíèè äî 30 ì îò òî÷êè îòâåòâëåíèÿ â óäîáíîì äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ìåñòå (íàïðèìåð, íà ââîäå â ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò, â ïóñêîâîì óñòðîéñòâå ýëåêòðîïðèåìíèêà è äð.). Ïðè ýòîì ñå÷åíèå ïðîâîäíèêîâ îòâåòâëåíèÿ äîëæíî áûòü íå ìåíåå ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ðàñ÷åòíûì òîêîì, íî äîëæíî îáåñïå÷èâàòü íå ìåíåå 10% ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè çàùèùåííîãî ó÷àñòêà ïèòàþùåé ëèíèè. Ïðîêëàäêà ïðîâîäíèêîâ îòâåòâëåíèé â óêàçàííûõ ñëó÷àÿõ (ïðè äëèíàõ îòâåòâëåíèé äî 6 è äî 30 ì) äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ãîðþ÷èõ íàðóæíûõ îáîëî÷êå èëè èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ - â òðóáàõ, ìåòàëëîðóêàâàõ, èëè êîðîáàõ, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, êðîìå êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèé, ïîæàðîîïàñíûõ è âçðûâîîïàñíûõ çîí, - îòêðûòî íà êîíñòðóêöèÿõ ïðè óñëîâèè èõ çàùèòû îò âîçìîæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.



3.1.17. Ïðè çàùèòå ñåòåé ïðåäîõðàíèòåëÿìè ïîñëåäíèå äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íà âñåõ íîðìàëüíî íåçàçåìëåííûõ ïîëþñàõ èëè ôàçàõ. Óñòàíîâêà ïðåäîõðàíèòåëåé â íóëåâûõ ðàáî÷èõ ïðîâîäíèêàõ çàïðåùàåòñÿ.



3.1.18. Ïðè çàùèòå ñåòåé ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè ðàñöåïèòåëè èõ äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ âî âñåõ íîðìàëüíî íåçàçåìëåííûõ ïðîâîäíèêàõ (ñì. òàêæå 7.3.99).



Ïðè çàùèòå ñåòåé ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ â òðåõïðîâîäíûõ ñåòÿõ òðåõôàçíîãî òîêà è äâóõïðîâîäíûõ ñåòÿõ îäíîôàçíîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ðàñöåïèòåëè àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé â äâóõ ôàçàõ ïðè òðåõïðîâîäíûõ ñåòÿõ è â îäíîé ôàçå (ïîëþñå) ïðè äâóõïðîâîäíûõ. Ïðè ýòîì â ïðåäåëàõ îäíîé è òîé æå ýëåêòðîóñòàíîâêè çàùèòó ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â îäíèõ è òåõ æå ôàçàõ (ïîëþñàõ).



Ðàñöåïèòåëè â íóëåâûõ ïðîâîäíèêàõ äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ëèøü ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðè èõ ñðàáàòûâàíèè îòêëþ÷àþòñÿ îò ñåòè îäíîâðåìåííî âñå ïðîâîäíèêè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì.



3.1.19. Àïïàðàòû çàùèòû äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü, åñëè ýòî öåëåñîîáðàçíî ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè, â ìåñòàõ:



1) îòâåòâëåíèÿ ïðîâîäíèêîâ îò øèí ùèòà ê àïïàðàòàì, óñòàíîâëåííûì íà òîì æå ùèòå; ïðè ýòîì ïðîâîäíèêè äîëæíû âûáèðàòüñÿ ïî ðàñ÷åòíîìó òîêó îòâåòâëåíèÿ;



2) ñíèæåíèÿ ñå÷åíèÿ ïèòàþùåé ëèíèè ïî åå äëèíå è íà îòâåòâëåíèÿõ îò íåå, åñëè çàùèòà ïðåäûäóùåãî ó÷àñòêà ëèíèè çàùèùàåò ó÷àñòîê ñî ñíèæåííûì ñå÷åíèåì ïðîâîäíèêîâ èëè åñëè íåçàùèùåííûå ó÷àñòêè ëèíèè èëè îòâåòâëåíèÿ îò íåå âûïîëíåíû ïðîâîäíèêàìè, âûáðàííûìè ñ ñå÷åíèåì íå ìåíåå ïîëîâèíû ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ çàùèùåííîãî ó÷àñòêà ëèíèè;



3) îòâåòâëåíèÿ îò ïèòàþùåé ëèíèè ê ýëåêòðîïðèåìíèêàì ìàëîé ìîùíîñòè, åñëè ïèòàþùàÿ èõ ëèíèÿ çàùèùåíà àïïàðàòîì ñ óñòàâêîé íå áîëåå 25 À äëÿ ñèëîâûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ è áûòîâûõ ýëåêòðîïðèáîðîâ, à äëÿ ñâåòèëüíèêîâ - ñîãëàñíî 6.2.2;



4) îòâåòâëåíèÿ îò ïèòàþùåé ëèíèè ïðîâîäíèêîâ öåïåé èçìåðåíèé, óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè, åñëè ýòè ïðîâîäíèêè íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàøèí èëè ùèòà èëè åñëè ýòè ïðîâîäíèêè âûõîäÿò çà èõ ïðåäåëû, íî ýëåêòðîïðîâîäêà âûïîëíåíà â òðóáàõ èëè èìååò íåãîðþ÷óþ îáîëî÷êó.



Íå äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü àïïàðàòû çàùèòû â ìåñòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ïèòàþùåé ëèíèè òàêèõ öåïåé óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè è èçìåðåíèÿ, îòêëþ÷åíèå êîòîðûõ ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé îïàñíûå ïîñëåäñòâèÿ (îòêëþ÷åíèå ïîæàðíûõ íàñîñîâ, âåíòèëÿòîðîâ, ïðåäîòâðàùàþùèõ îáðàçîâàíèå âçðûâîîïàñíûõ ñìåñåé, íåêîòîðûõ ìåõàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé è ò. ï.). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ òàêèå öåïè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðîâîäíèêàìè â òðóáàõ èëè èìåòü íåãîðþ÷óþ îáîëî÷êó. Ñå÷åíèå ýòèõ öåïåé äîëæíî áûòü íå ìåíåå ïðèâåäåííûõ â 3.4.4.





Ãëàâà 3.2 



ÐÅËÅÉÍÀß ÇÀÙÈÒÀ 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 





3.2.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû ýëåìåíòîâ ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè ýíåðãîñèñòåì, ïðîìûøëåííûõ è äðóãèõ ýëåêòðîóñòàíîâîê âûøå 1 êÂ; ãåíåðàòîðîâ, òðàíñôîðìàòîðîâ (àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ), áëîêîâ ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð, ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, øèí è ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ.



Çàùèòà âñåõ ýëåêòðîóñòàíîâîê âûøå 500 êÂ, êàáåëüíûõ ëèíèé âûøå 35 êÂ, à òàêæå ýëåêòðîóñòàíîâîê àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé è ïåðåäà÷ ïîñòîÿííîãî òîêà â íàñòîÿùåé ãëàâå Ïðàâèë íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.



Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé äî 1 êÂ, ýëåêòðîäâèãàòåëåé, êîíäåíñàòîðíûõ óñòàíîâîê, ýëåêòðîòåðìè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñì. ñîîòâåòñòâåííî â ãë. 3.1, 5.3, 5.6 è 7.5.



Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû ýëåìåíòîâ ýëåêòðîóñòàíîâîê, íå ðàññìîòðåííûå â ýòîé è äðóãèõ ãëàâàõ, äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèìè òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåé ãëàâû.







ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 





3.2.2. Ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâàìè ðåëåéíîé çàùèòû, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ:



à) àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåííîãî ýëåìåíòà îò îñòàëüíîé, íåïîâðåæäåííîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû (ýëåêòðîóñòàíîâêè) ñ ïîìîùüþ âûêëþ÷àòåëåé; åñëè ïîâðåæäåíèå (íàïðèìåð, çàìûêàíèå íà çåìëþ â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ) íåïîñðåäñòâåííî íå íàðóøàåò ðàáîòó ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû, äîïóñêàåòñÿ äåéñòâèå ðåëåéíîé çàùèòû òîëüêî íà ñèãíàë.



á) ðåàãèðîâàíèÿ íà îïàñíûå, íåíîðìàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû ýëåìåíòîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû (íàïðèìåð, ïåðåãðóçêó, ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ â îáìîòêå ñòàòîðà ãèäðîãåíåðàòîðà); â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè ðåëåéíàÿ çàùèòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ äåéñòâèåì íà ñèãíàë èëè íà îòêëþ÷åíèå òåõ ýëåìåíòîâ, îñòàâëåíèå êîòîðûõ â ðàáîòå ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ ïîâðåæäåíèÿ.



3.2.3. Ñ öåëüþ óäåøåâëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê âìåñòî àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé è ðåëåéíîé çàùèòû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðåäîõðàíèòåëè èëè îòêðûòûå ïëàâêèå âñòàâêè, åñëè îíè:



ìîãóò áûòü âûáðàíû ñ òðåáóåìûìè ïàðàìåòðàìè (íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèå è òîê, íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ è äð.);



îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìûå ñåëåêòèâíîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü;



íå ïðåïÿòñòâóþò ïðèìåíåíèþ àâòîìàòèêè (àâòîìàòè÷åñêîå ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå - ÀÏÂ, àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå ðåçåðâà - ÀÂÐ è ò. ï.), íåîáõîäèìîé ïî óñëîâèÿì ðàáîòû ýëåêòðîóñòàíîâêè.



Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäîõðàíèòåëåé èëè îòêðûòûõ ïëàâêèõ âñòàâîê â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ íåñèììåòðèè â íåïîëíîôàçíîì ðåæèìå è õàðàêòåðà ïèòàåìîé íàãðóçêè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè íà ïðèåìíîé ïîäñòàíöèè çàùèòû îò íåïîëíîôàçíîãî ðåæèìà.



3.2.4. Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàèìåíüøåå âîçìîæíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû íåïîâðåæäåííîé ÷àñòè ñèñòåìû (óñòîé÷èâàÿ ðàáîòà ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû è ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé, îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ïóòåì óñïåøíîãî äåéñòâèÿ ÀÏÂ è ÀÂÐ, ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé, âòÿãèâàíèÿ â ñèíõðîíèçì è ïð.) è îãðàíè÷åíèÿ îáëàñòè è ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ ýëåìåíòà.

3.2.5. Ðåëåéíàÿ çàùèòà, äåéñòâóþùàÿ íà îòêëþ÷åíèå, êàê ïðàâèëî, äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñåëåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ, ñ òåì, ÷òîáû ïðè ïîâðåæäåíèè êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà ýëåêòðîóñòàíîâêè îòêëþ÷àëñÿ òîëüêî ýòîò ïîâðåæäåííûé ýëåìåíò.



Äîïóñêàåòñÿ íåñåëåêòèâíîå äåéñòâèå çàùèòû (èñïðàâëÿåìîå ïîñëåäóþùèì äåéñòâèåì ÀÏÂ èëè ÀÂÐ):



à) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, óñêîðåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ (ñì. 3.2.4);



á) ïðè èñïîëüçîâàíèè óïðîùåííûõ ãëàâíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì ñ îòäåëèòåëÿìè â öåïÿõ ëèíèé èëè òðàíñôîðìàòîðîâ, îòêëþ÷àþùèìè ïîâðåæäåííûé ýëåìåíò â áåñòîêîâóþ ïàóçó.



3.2.6. Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû ñ âûäåðæêàìè âðåìåíè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñåëåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ, äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü, åñëè: ïðè îòêëþ÷åíèè ÊÇ ñ âûäåðæêàìè âðåìåíè îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé 3.2.4; çàùèòà äåéñòâóåò â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé (ñì. 3.2.15).



3.2.7. Íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåëåéíîé çàùèòû (ñðàáàòûâàíèå ïðè ïîÿâëåíèè óñëîâèé íà ñðàáàòûâàíèå è íåñðàáàòûâàíèå ïðè èõ îòñóòñòâèè) äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ïðèìåíåíèåì óñòðîéñòâ, êîòîðûå ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì è èñïîëíåíèþ ñîîòâåòñòâóþò íàçíà÷åíèþ, à òàêæå íàäëåæàùèì îáñëóæèâàíèåì ýòèõ óñòðîéñòâ.



Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ìåðû ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè ñõåìíîå ðåçåðâèðîâàíèå, íåïðåðûâíûé èëè ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ è äð. Äîëæíà òàêæå ó÷èòûâàòüñÿ âåðîÿòíîñòü îøèáî÷íûõ äåéñòâèé îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïðè âûïîëíåíèè íåîáõîäèìûõ îïåðàöèé ñ ðåëåéíîé çàùèòîé.



3.2.8. Ïðè íàëè÷èè ðåëåéíîé çàùèòû, èìåþùåé öåïè íàïðÿæåíèÿ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâà:



àâòîìàòè÷åñêè âûâîäÿùèå çàùèòó èç äåéñòâèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé, ïåðåãîðàíèè ïðåäîõðàíèòåëåé è äðóãèõ íàðóøåíèÿõ öåïåé íàïðÿæåíèÿ (åñëè ýòè íàðóøåíèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ëîæíîìó ñðàáàòûâàíèþ çàùèòû â íîðìàëüíîì ðåæèìå), à òàêæå ñèãíàëèçèðóþùèå î íàðóøåíèÿõ ýòèõ öåïåé;



ñèãíàëèçèðóþùèå î íàðóøåíèÿõ öåïåé íàïðÿæåíèÿ, åñëè ýòè íàðóøåíèÿ íå ïðèâîäÿò ê ëîæíîìó ñðàáàòûâàíèþ çàùèòû â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî ðåæèìà, íî ìîãóò ïðèâåñòè ê èçëèøíåìó ñðàáàòûâàíèþ â äðóãèõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð, ïðè ÊÇ âíå çàùèùàåìîé çîíû).



3.2.9. Ïðè óñòàíîâêå áûñòðîäåéñòâóþùåé ðåëåéíîé çàùèòû íà ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è ñ òðóá÷àòûìè ðàçðÿäíèêàìè äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà îòñòðîéêà åå îò ðàáîòû ðàçðÿäíèêîâ, äëÿ ÷åãî:



íàèìåíüøåå âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðåëåéíîé çàùèòû äî ìîìåíòà ïîäà÷è ñèãíàëà íà îòêëþ÷åíèå äîëæíî áûòü áîëüøå âðåìåíè îäíîêðàòíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ðàçðÿäíèêîâ, à èìåííî îêîëî 0,06-0,08 ñ;



ïóñêîâûå îðãàíû çàùèòû, ñðàáàòûâàþùèå îò èìïóëüñà òîêà ðàçðÿäíèêîâ, äîëæíû èìåòü âîçìîæíî ìåíüøåå âðåìÿ âîçâðàòà (îêîëî 0,01 ñ îò ìîìåíòà èñ÷åçíîâåíèÿ èìïóëüñà).



3.2.10. Äëÿ ðåëåéíûõ çàùèò ñ âûäåðæêàìè âðåìåíè â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü öåëåñîîáðàçíîñòü îáåñïå÷åíèÿ äåéñòâèÿ çàùèòû îò íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ òîêà èëè ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ÊÇ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îòêàçîâ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû (èç-çà çàòóõàíèÿ òîêîâ ÊÇ âî âðåìåíè, â ðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíèÿ êà÷àíèé, ïîÿâëåíèÿ äóãè â ìåñòå ïîâðåæäåíèÿ è äð.).



3.2.11. Çàùèòû â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ 110 êÂ è âûøå äîëæíû èìåòü óñòðîéñòâà, áëîêèðóþùèå èõ äåéñòâèå ïðè êà÷àíèÿõ èëè àñèíõðîííîì õîäå, åñëè â óêàçàííûõ ñåòÿõ âîçìîæíû òàêèå êà÷àíèÿ èëè àñèíõðîííûé õîä, ïðè êîòîðûõ çàùèòû ìîãóò ñðàáàòûâàòü èçëèøíå.



Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå àíàëîãè÷íûõ óñòðîéñòâ è äëÿ ëèíèé íèæå 110 êÂ, ñâÿçûâàþùèõ ìåæäó ñîáîé èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ (èñõîäÿ èç âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ êà÷àíèé èëè àñèíõðîííîãî õîäà è âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé èçëèøíèõ îòêëþ÷åíèé).



Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå çàùèòû áåç áëîêèðîâêè ïðè êà÷àíèÿõ, åñëè çàùèòà îòñòðîåíà îò êà÷àíèé ïî âðåìåíè (âûäåðæêà âðåìåíè çàùèòû - îêîëî 1,5-2 ñ).



3.2.12. Äåéñòâèå ðåëåéíîé çàùèòû äîëæíî ôèêñèðîâàòüñÿ óêàçàòåëüíûìè ðåëå, âñòðîåííûìè â ðåëå óêàçàòåëÿìè ñðàáàòûâàíèÿ, ñ÷åò÷èêàìè ÷èñëà ñðàáàòûâàíèé èëè äðóãèìè óñòðîéñòâàìè â òîé ñòåïåíè, â êàêîé ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ó÷åòà è àíàëèçà ðàáîòû çàùèò.



3.2.13. Óñòðîéñòâà, ôèêñèðóþùèå äåéñòâèå ðåëåéíîé çàùèòû íà îòêëþ÷åíèå, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òàê, ÷òîáû ñèãíàëèçèðîâàëîñü äåéñòâèå êàæäîé çàùèòû, à ïðè ñëîæíîé çàùèòå - îòäåëüíûõ åå ÷àñòåé (ðàçíûå ñòóïåíè çàùèòû, îòäåëüíûå êîìïëåêòû çàùèò îò ðàçíûõ âèäîâ ïîâðåæäåíèÿ è ò. ï.).



3.2.14. Íà êàæäîì èç ýëåìåíòîâ ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà îñíîâíàÿ çàùèòà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ åå äåéñòâèÿ ïðè ïîâðåæäåíèÿõ â ïðåäåëàõ âñåãî çàùèùàåìîãî ýëåìåíòà ñ âðåìåíåì, ìåíüøèì, ÷åì ó äðóãèõ óñòàíîâëåííûõ íà ýòîì ýëåìåíòå çàùèò.



3.2.15. Äëÿ äåéñòâèÿ ïðè îòêàçàõ çàùèò èëè âûêëþ÷àòåëåé ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ðåçåðâíóþ çàùèòó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äàëüíåãî ðåçåðâíîãî äåéñòâèÿ.



Åñëè îñíîâíàÿ çàùèòà ýëåìåíòà îáëàäàåò àáñîëþòíîé ñåëåêòèâíîñòüþ (íàïðèìåð, âûñîêî÷àñòîòíàÿ çàùèòà, ïðîäîëüíàÿ è ïîïåðå÷íàÿ äèôôåðåíöèàëüíûå çàùèòû), òî íà äàííîì ýëåìåíòå äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ðåçåðâíàÿ çàùèòà, âûïîëíÿþùàÿ ôóíêöèè íå òîëüêî äàëüíåãî, íî è áëèæíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ, ò. å. äåéñòâóþùàÿ ïðè îòêàçå îñíîâíîé çàùèòû äàííîãî ýëåìåíòà èëè âûâåäåíèè åå èç ðàáîòû. Íàïðèìåð, åñëè â êà÷åñòâå îñíîâíîé çàùèòû îò çàìûêàíèé ìåæäó ôàçàìè ïðèìåíåíà äèôôåðåíöèàëüíî-ôàçíàÿ çàùèòà, òî â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà òðåõñòóïåí÷àòàÿ äèñòàíöèîííàÿ çàùèòà.



Åñëè îñíîâíàÿ çàùèòà ëèíèè 110 êÂ è âûøå îáëàäàåò îòíîñèòåëüíîé ñåëåêòèâíîñòüþ (íàïðèìåð, ñòóïåí÷àòûå çàùèòû ñ âûäåðæêàìè âðåìåíè), òî:



îòäåëüíóþ ðåçåðâíóþ çàùèòó äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè óñëîâèè, ÷òî äàëüíåå ðåçåðâíîå äåéñòâèå çàùèò ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ ïðè ÊÇ íà ýòîé ëèíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ;



äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ áëèæíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ, åñëè äàëüíåå ðåçåðâèðîâàíèå ïðè ÊÇ íà ýòîé ëèíèè íå îáåñïå÷èâàåòñÿ.



3.2.16. Äëÿ ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è 35 êÂ è âûøå ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ â íà÷àëå ëèíèè ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû òîêîâàÿ îòñå÷êà áåç âûäåðæêè âðåìåíè ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé 3.2.26.



3.2.17. Åñëè ïîëíîå îáåñïå÷åíèå äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì óñëîæíåíèåì çàùèòû èëè òåõíè÷åñêè íåâîçìîæíî, äîïóñêàåòñÿ:



1) íå ðåçåðâèðîâàòü îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ çà òðàíñôîðìàòîðàìè, íà ðåàêòèðîâàííûõ ëèíèÿõ, ëèíèÿõ 110 êÂ è âûøå ïðè íàëè÷èè áëèæíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ, â êîíöå äëèííîãî ñìåæíîãî ó÷àñòêà ëèíèè 6-35 êÂ;



2) èìåòü äàëüíåå ðåçåðâèðîâàíèå òîëüêî ïðè íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ âèäàõ ïîâðåæäåíèé, áåç ó÷åòà ðåäêèõ ðåæèìîâ ðàáîòû è ïðè ó÷åòå êàñêàäíîãî äåéñòâèÿ çàùèòû;



3) ïðåäóñìàòðèâàòü íåñåëåêòèâíîå äåéñòâèå çàùèòû ïðè ÊÇ íà ñìåæíûõ ýëåìåíòàõ (ïðè äàëüíåì ðåçåðâíîì äåéñòâèè) ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñòî÷åíèÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïîäñòàíöèé; ïðè ýòîì ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè îáåñïå÷èâàòü èñïðàâëåíèå ýòèõ íåñåëåêòèâíûõ îòêëþ÷åíèé äåéñòâèåì ÀÏÂ èëè ÀÂÐ.



3.2.18. Óñòðîéñòâà ðåçåðâèðîâàíèÿ ïðè îòêàçå âûêëþ÷àòåëåé (ÓÐÎÂ) äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ 110-500 êÂ. Äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü ÓÐÎÂ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ 110-220 êÂ ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:



1) îáåñïå÷èâàþòñÿ òðåáóåìàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è äîïóñòèìûå ïî óñëîâèÿì óñòîé÷èâîñòè âðåìåíà îòêëþ÷åíèÿ îò óñòðîéñòâ äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ;



2) ïðè äåéñòâèè ðåçåðâíûõ çàùèò íåò ïîòåðè äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç-çà îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé, íåïîñðåäñòâåííî íå ïðèìûêàþùèõ ê îòêàçàâøåìó âûêëþ÷àòåëþ (íàïðèìåð, îòñóòñòâóþò ñåêöèîíèðîâàííûå øèíû, ëèíèè ñ îòâåòâëåíèåì).



Íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ñ ãåíåðàòîðàìè, èìåþùèìè íåïîñðåäñòâåííîå îõëàæäåíèå ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê ñòàòîðîâ, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèé ãåíåðàòîðîâ ïðè îòêàçàõ âûêëþ÷àòåëåé 110-500 êÂ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ÓÐÎÂ íåçàâèñèìî îò ïðî÷èõ óñëîâèé.



Ïðè îòêàçå îäíîãî èç âûêëþ÷àòåëåé ïîâðåæäåííîãî ýëåìåíòà (ëèíèÿ, òðàíñôîðìàòîð, øèíû) ýëåêòðîóñòàíîâêè ÓÐÎÂ äîëæíî äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëåé, ñìåæíûõ ñ îòêàçàâøèì.



Åñëè çàùèòû ïðèñîåäèíåíû ê âûíîñíûì òðàíñôîðìàòîðàì òîêà, òî ÓÐÎÂ äîëæíî äåéñòâîâàòü è ïðè ÊÇ â çîíå ìåæäó ýòèìè òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà è âûêëþ÷àòåëåì.



Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå óïðîùåííûõ ÓÐÎÂ, äåéñòâóþùèõ ïðè ÊÇ ñ îòêàçàìè âûêëþ÷àòåëåé íå íà âñåõ ýëåìåíòàõ (íàïðèìåð, òîëüêî ïðè ÊÇ íà ëèíèÿõ); ïðè íàïðÿæåíèè 35-220 êÂ, êðîìå òîãî, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ, äåéñòâóþùèõ ëèøü íà îòêëþ÷åíèå øèíîñîåäèíèòåëüíîãî (ñåêöèîííîãî) âûêëþ÷àòåëÿ.



Ïðè íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè áëèæíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ â äîïîëíåíèå ê ÓÐÎÂ.



3.2.19. Ïðè âûïîëíåíèè ðåçåðâíîé çàùèòû â âèäå îòäåëüíîãî êîìïëåêòà åå ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü, êàê ïðàâèëî, òàê, ÷òîáû áûëà îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ðàçäåëüíîé ïðîâåðêè èëè ðåìîíòà îñíîâíîé èëè ðåçåðâíîé çàùèòû ïðè ðàáîòàþùåì ýëåìåíòå. Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ è ðåçåðâíàÿ çàùèòû äîëæíû ïèòàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, îò ðàçíûõ âòîðè÷íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà.



Ïèòàíèå îñíîâíûõ è ðåçåðâíûõ çàùèò ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è 220 êÂ è âûøå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, îò ðàçíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé îïåðàòèâíîãî ïîñòîÿííîãî òîêà.



3.2.20. Îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè îñíîâíûõ òèïîâ ðåëåéíûõ çàùèò äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ïîìîùè êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè, îïðåäåëÿåìîãî:



äëÿ çàùèò, ðåàãèðóþùèõ íà âåëè÷èíû, âîçðàñòàþùèå â óñëîâèÿõ ïîâðåæäåíèé, - êàê îòíîøåíèå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ýòèõ âåëè÷èí (íàïðèìåð, òîêà, èëè íàïðÿæåíèÿ) ïðè ìåòàëëè÷åñêîì ÊÇ â ïðåäåëàõ çàùèùàåìîé çîíû ê ïàðàìåòðàì ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò;



äëÿ çàùèò, ðåàãèðóþùèõ íà âåëè÷èíû, óìåíüøàþùèåñÿ â óñëîâèÿõ ïîâðåæäåíèé, - êàê îòíîøåíèå ïàðàìåòðîâ ñðàáàòûâàíèÿ ê ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì ýòèõ âåëè÷èí (íàïðèìåð, íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèÿ) ïðè ìåòàëëè÷åñêîì ÊÇ â ïðåäåëàõ çàùèùàåìîé çîíû.



Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ, èñõîäÿ èç íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ âèäîâ ïîâðåæäåíèÿ, íî äëÿ ðåàëüíî âîçìîæíîãî ðåæèìà ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû.



3.2.21. Ïðè îöåíêå ÷óâñòâèòåëüíîñòè îñíîâíûõ çàùèò íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ ñëåäóþùèå íàèìåíüøèå êîýôôèöèåíòû èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè:



1. Ìàêñèìàëüíûå òîêîâûå çàùèòû ñ ïóñêîì è áåç ïóñêà íàïðÿæåíèÿ, íàïðàâëåííûå è íåíàïðàâëåííûå, à òàêæå òîêîâûå îäíîñòóïåí÷àòûå íàïðàâëåííûå è íåíàïðàâëåííûå çàùèòû, âêëþ÷åííûå íà ñîñòàâëÿþùèå îáðàòíîé èëè íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:



äëÿ îðãàíîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ - îêîëî 1,5;



äëÿ îðãàíîâ íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàòíîé è íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - îêîëî 2,0 ïî ìîùíîñòè è îêîëî 1,5 ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ;



äëÿ îðãàíà íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè, âêëþ÷åííîãî íà ïîëíûå òîê è íàïðÿæåíèå, íå íîðìèðóåòñÿ ïî ìîùíîñòè è îêîëî 1,5 ïî òîêó.



Äëÿ ìàêñèìàëüíûõ òîêîâûõ çàùèò òðàíñôîðìàòîðîâ ñ íèçøèì íàïðÿæåíèåì 0,23-0,4 êÂ íàèìåíüøèé êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìîæåò áûòü îêîëî 1,5.



2. Ñòóïåí÷àòûå çàùèòû òîêà èëè òîêà è íàïðÿæåíèÿ, íàïðàâëåííûå è íåíàïðàâëåííûå, âêëþ÷åííûå íà ïîëíûå òîêè è íàïðÿæåíèÿ èëè íà ñîñòàâëÿþùèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:



äëÿ îðãàíîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñòóïåíè çàùèòû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ äåéñòâèÿ ïðè ÊÇ â êîíöå çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà, áåç ó÷åòà ðåçåðâíîãî äåéñòâèÿ - îêîëî 1,5, à ïðè íàëè÷èè íàäåæíî äåéñòâóþùåé ñåëåêòèâíîé ðåçåðâíîé ñòóïåíè - îêîëî 1,3; ïðè íàëè÷èè íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå ëèíèè îòäåëüíîé çàùèòû øèí ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû ÷óâñòâèòåëüíîñòè (îêîëî 1,5 è îêîëî 1,3) äëÿ ñòóïåíè çàùèòû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîïóñêàåòñÿ îáåñïå÷èâàòü â ðåæèìå êàñêàäíîãî îòêëþ÷åíèÿ;



äëÿ îðãàíîâ íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - îêîëî 2,0 ïî ìîùíîñòè è îêîëî 1,5 ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ;



äëÿ îðãàíà íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè, âêëþ÷åííîãî íà ïîëíûå òîê è íàïðÿæåíèå, íå íîðìèðóåòñÿ ïî ìîùíîñòè è îêîëî 1,5 ïî òîêó.



3. Äèñòàíöèîííûå çàùèòû îò ìíîãîôàçíûõ ÊÇ:



äëÿ ïóñêîâîãî îðãàíà ëþáîãî òèïà è äèñòàíöèîííîãî îðãàíà òðåòüåé ñòóïåíè - îêîëî 1,5;



äëÿ äèñòàíöèîííîãî îðãàíà âòîðîé ñòóïåíè, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ äåéñòâèÿ ïðè ÊÇ â êîíöå çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà, áåç ó÷åòà ðåçåðâíîãî äåéñòâèÿ - îêîëî 1,5, à ïðè íàëè÷èè òðåòüåé ñòóïåíè çàùèòû - îêîëî  1,25; äëÿ óêàçàííîãî îðãàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî òîêó äîëæíà áûòü îêîëî 1,3 (ïî îòíîøåíèþ ê òîêó òî÷íîé ðàáîòû) ïðè ïîâðåæäåíèè â òîé æå òî÷êå.



4. Ïðîäîëüíûå äèôôåðåíöèàëüíûå çàùèòû ãåíåðàòîðîâ, òðàíñôîðìàòîðîâ, ëèíèé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ïîëíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà øèí - îêîëî 2,0; äëÿ òîêîâîãî ïóñêîâîãî îðãàíà íåïîëíîé äèôôåðåíöèàëüíîé äèñòàíöèîííîé çàùèòû øèí ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äîëæíà áûòü îêîëî 2,0, à äëÿ ïåðâîé ñòóïåíè íåïîëíîé äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé çàùèòû øèí ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, âûïîëíåííîé â âèäå îòñå÷êè, - îêîëî 1,5 (ïðè ÊÇ íà øèíàõ).



Äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû ãåíåðàòîðîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïðè ÊÇ íà âûâîäàõ. Ïðè ýòîì âíå çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ ãèäðîãåíåðàòîðîâ è òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìåíåå íîìèíàëüíîãî òîêà ãåíåðàòîðà (ñì. 3.2.36). Äëÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ è ïîâûøàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 63 ÌÂ·À è áîëåå òîê ñðàáàòûâàíèÿ áåç ó÷åòà òîðìîæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ìåíåå íîìèíàëüíîãî (äëÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ - ìåíåå òîêà, ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïîâîé ìîùíîñòè). Äëÿ îñòàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 25 ÌÂ·À è áîëåå òîê ñðàáàòûâàíèÿ áåç ó÷åòà òîðìîæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 1,5 íîìèíàëüíîãî òîêà òðàíñôîðìàòîðà.



Äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà èëè áëîêà ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð äî çíà÷åíèÿ îêîëî 1,5 â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ (â êîòîðûõ îáåñïå÷åíèå êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè îêîëî 2,0 ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì óñëîæíåíèåì çàùèòû èëè òåõíè÷åñêè íåâîçìîæíî):



ïðè ÊÇ íà âûâîäàõ íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ìåíåå 80 ÌÂ·À (îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ);



â ðåæèìå âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ïîä íàïðÿæåíèå, à òàêæå äëÿ êðàòêîâðåìåííûõ ðåæèìîâ åãî ðàáîòû (íàïðèìåð, ïðè îòêëþ÷åíèè îäíîé èç ïèòàþùèõ ñòîðîí).



Äëÿ ðåæèìà ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ íà ïîâðåæäåííûå øèíû âêëþ÷åíèåì îäíîãî èç ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû øèí äî çíà÷åíèÿ îêîëî 1,5.



Óêàçàííûé êîýôôèöèåíò 1,5 îòíîñèòñÿ òàêæå ê äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòå òðàíñôîðìàòîðà ïðè ÊÇ çà ðåàêòîðîì, óñòàíîâëåííûì íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà è âõîäÿùèì â çîíó åãî äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû. Ïðè íàëè÷èè äðóãèõ çàùèò, îõâàòûâàþùèõ ðåàêòîð è óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè ÊÇ çà ðåàêòîðîì, ÷óâñòâèòåëüíîñòü äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ïðè ÊÇ â ýòîé òî÷êå äîïóñêàåòñÿ íå îáåñïå÷èâàòü.



5. Ïîïåðå÷íûå äèôôåðåíöèàëüíûå íàïðàâëåííûå çàùèòû ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé:



äëÿ ðåëå òîêà è ðåëå íàïðÿæåíèÿ ïóñêîâîãî îðãàíà êîìïëåêòîâ çàùèòû îò ìåæäóôàçíûõ ÊÇ è çàìûêàíèé íà çåìëþ - îêîëî 2,0 ïðè âêëþ÷åííûõ âûêëþ÷àòåëÿõ ñ îáåèõ ñòîðîí ïîâðåæäåííîé ëèíèè (â òî÷êå îäèíàêîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè) è îêîëî 1,5 ïðè îòêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïîâðåæäåííîé ëèíèè;



äëÿ îðãàíà íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - îêîëî 4,0 ïî ìîùíîñòè è îêîëî 2,0 ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ ïðè âêëþ÷åííûõ âûêëþ÷àòåëÿõ ñ îáåèõ ñòîðîí è îêîëî 2,0 ïî ìîùíîñòè è îêîëî 1,5 ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ ïðè îòêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû;



äëÿ îðãàíà íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè, âêëþ÷åííîãî íà ïîëíûå òîê è íàïðÿæåíèå, ïî ìîùíîñòè íå íîðìèðóåòñÿ, à ïî òîêó - îêîëî 2,0 ïðè âêëþ÷åííûõ âûêëþ÷àòåëÿõ ñ îáåèõ ñòîðîí è îêîëî 1,5 ïðè îòêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû.



6. Íàïðàâëåííûå çàùèòû ñ âûñîêî÷àñòîòíîé áëîêèðîâêîé:



äëÿ îðãàíà íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàòíîé èëè íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîíòðîëèðóþùåãî öåïü îòêëþ÷åíèÿ, - îêîëî 3,0 ïî ìîùíîñòè, îêîëî 2,0 ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ;



äëÿ ïóñêîâûõ îðãàíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ öåïü îòêëþ÷åíèÿ, - îêîëî 2,0 ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ, îêîëî 1,5 ïî ñîïðîòèâëåíèþ.



7. Äèôôåðåíöèàëüíî-ôàçíûå âûñîêî÷àñòîòíûå çàùèòû:



äëÿ ïóñêîâûõ îðãàíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ öåïü îòêëþ÷åíèÿ, - îêîëî 2,0 ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ, îêîëî 1,5 ïî ñîïðîòèâëåíèþ.



8. Òîêîâûå îòñå÷êè áåç âûäåðæêè âðåìåíè, óñòàíàâëèâàåìûå íà ãåíåðàòîðàõ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò è òðàíñôîðìàòîðàõ, ïðè ÊÇ â ìåñòå óñòàíîâêè çàùèòû - îêîëî 2,0.



9. Çàùèòû îò çàìûêàíèé íà çåìëþ íà êàáåëüíûõ ëèíèÿõ â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ (äåéñòâóþùèå íà ñèãíàë èëè íà îòêëþ÷åíèå): 



äëÿ çàùèò, ðåàãèðóþùèõ íà òîêè îñíîâíîé ÷àñòîòû, - îêîëî 1,25;



äëÿ çàùèò, ðåàãèðóþùèõ íà òîêè ïîâûøåííûõ ÷àñòîò, - îêîëî 1,5.



10. Çàùèòû îò çàìûêàíèé íà çåìëþ íà ÂË â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ, äåéñòâóþùèå íà ñèãíàë èëè íà îòêëþ÷åíèå, - îêîëî 1,5.



3.2.22. Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, óêàçàííûõ â 3.2.21, ï. 1, 2. 5 è 7, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:



1. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïî ìîùíîñòè èíäóêöèîííîãî ðåëå íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî ïðè âêëþ÷åíèè åãî íà ñîñòàâëÿþùèå òîêîâ è íàïðÿæåíèé îáðàòíîé è íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.



2. ×óâñòâèòåëüíîñòü ðåëå íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè, âûïîëíåííîãî ïî ñõåìå ñðàâíåíèÿ (àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé èëè ôàç), ïðîâåðÿåòñÿ: ïðè âêëþ÷åíèè íà ïîëíûå òîê è íàïðÿæåíèå - ïî òîêó; ïðè âêëþ÷åíèè íà ñîñòàâëÿþùèå òîêîâ è íàïðÿæåíèé îáðàòíîé è íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé - ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ.



3.2.23. Äëÿ ãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ íà ñáîðíûå øèíû, ÷óâñòâèòåëüíîñòü òîêîâîé çàùèòû îò çàìûêàíèé íà çåìëþ â îáìîòêå ñòàòîðà, äåéñòâóþùåé íà îòêëþ÷åíèå, îïðåäåëÿåòñÿ åå òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ, êîòîðûé äîëæåí áûòü íå áîëåå 5 À. Äîïóñêàåòñÿ êàê èñêëþ÷åíèå óâåëè÷åíèå òîêà ñðàáàòûâàíèÿ äî 5,5 À.



Äëÿ ãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ â áëîêå ñ òðàíñôîðìàòîðîì, êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàùèòû îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ, îõâàòûâàþùåé âñþ îáìîòêó ñòàòîðà, äîëæåí áûòü íå ìåíåå 2,0; äëÿ çàùèòû íàïðÿæåíèÿ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îõâàòûâàþùåé íå âñþ îáìîòêó ñòàòîðà, íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ äîëæíî áûòü íå áîëåå 15 Â.



3.2.24. ×óâñòâèòåëüíîñòü çàùèò íà ïåðåìåííîì îïåðàòèâíîì òîêå,  âûïîëíÿåìûõ ïî ñõåìå ñ äåøóíòèðîâàíèåì ýëåêòðîìàãíèòîâ îòêëþ÷åíèÿ, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ñ ó÷åòîì äåéñòâèòåëüíîé òîêîâîé ïîãðåøíîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïîñëå äåøóíòèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýëåêòðîìàãíèòîâ îòêëþ÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìîå äëÿ óñëîâèÿ èõ íàäåæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ, äîëæíî áûòü ïðèáëèçèòåëüíî íà 20% áîëüøå ïðèíèìàåìîãî äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çàùèò (ñì. 3.2.21).



3.2.25. Íàèìåíüøèå êîýôôèöèåíòû ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ ðåçåðâíûõ çàùèò ïðè ÊÇ â êîíöå ñìåæíîãî ýëåìåíòà èëè íàèáîëåå óäàëåííîãî èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â çîíó ðåçåðâèðîâàíèÿ, äîëæíû áûòü (ñì. òàêæå 3.2.17):



äëÿ îðãàíîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñîïðîòèâëåíèÿ - 1,2;



äëÿ îðãàíîâ íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàòíîé è íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé - 1,4 ïî ìîùíîñòè è 1,2 ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ;



äëÿ îðãàíà íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè, âêëþ÷åííîãî íà ïîëíûå òîê è íàïðÿæåíèå, íå íîðìèðóåòñÿ ïî ìîùíîñòè è 1,2 ïî òîêó.



Ïðè îöåíêå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñòóïåíåé ðåçåðâíûõ çàùèò, îñóùåñòâëÿþùèõ áëèæíåå ðåçåðâèðîâàíèå (ñì. 3.2.15), ñëåäóåò èñõîäèòü èç êîýôôèöèåíòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ïðèâåäåííûõ â 3.2.21 äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çàùèò.



3.2.26. Äëÿ òîêîâûõ îòñå÷åê áåç âûäåðæêè âðåìåíè, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ëèíèÿõ è âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè äîïîëíèòåëüíûõ çàùèò, êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè äîëæåí áûòü îêîëî 1,2 ïðè ÊÇ â ìåñòå óñòàíîâêè çàùèòû â íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîì ïî óñëîâèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåæèìå.



3.2.27. Åñëè äåéñòâèå çàùèòû ïîñëåäóþùåãî ýëåìåíòà âîçìîæíî èç-çà îòêàçà âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàùèòû ïðåäûäóùåãî ýëåìåíòà, òî ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòèõ çàùèò íåîáõîäèìî ñîãëàñîâûâàòü ìåæäó ñîáîé.



Äîïóñêàåòñÿ íå ñîãëàñîâûâàòü ìåæäó ñîáîé ñòóïåíè ýòèõ çàùèò, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ, åñëè íåîòêëþ÷åíèå ÊÇ âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàùèòû ïîñëåäóþùåãî ýëåìåíòà (íàïðèìåð, çàùèòû îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåíåðàòîðîâ, àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ) ìîæåò ïðèâåñòè ê òÿæåëûì ïîñëåäñòâèÿì.



3.2.28. Â ñåòÿõ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ äîëæåí áûòü âûáðàí èñõîäÿ èç óñëîâèé ðåëåéíîé çàùèòû òàêîé ðåæèì çàçåìëåíèÿ íåéòðàëåé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ (ò. å. ðàçìåùåíèå òðàíñôîðìàòîðîâ ñ çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ), ïðè êîòîðîì çíà÷åíèÿ òîêîâ è íàïðÿæåíèé ïðè çàìûêàíèÿõ íà çåìëþ îáåñïå÷èâàþò äåéñòâèå ðåëåéíîé çàùèòû ýëåìåíòîâ ñåòè ïðè âñåõ âîçìîæíûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû.



Äëÿ ïîâûøàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ ñ äâóõ- è òðåõñòîðîííèì ïèòàíèåì (èëè ñóùåñòâåííîé ïîäïèòêîé îò ñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé èëè ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ), èìåþùèõ íåïîëíóþ èçîëÿöèþ îáìîòêè ñî ñòîðîíû âûâîäà íåéòðàëè, êàê ïðàâèëî, äîëæíî áûòü èñêëþ÷åíî âîçíèêíîâåíèå íåäîïóñòèìîãî äëÿ íèõ ðåæèìà ðàáîòû ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ íà âûäåëèâøèåñÿ øèíû èëè ó÷àñòîê ñåòè 110-220 êÂ ñ çàìûêàíèåì íà çåìëþ îäíîé ôàçû (ñì. 3.2.63).



3.2.29. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïèòàíèÿ òîêîâûõ öåïåé óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû îò ÊÇ, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:



1. Â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ èçëèøíèõ ñðàáàòûâàíèé çàùèòû ïðè ÊÇ âíå çàùèùàåìîé çîíû ïîãðåøíîñòü (ïîëíàÿ èëè òîêîâàÿ) òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10%. Áîëåå âûñîêèå ïîãðåøíîñòè äîïóñêàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè çàùèò (íàïðèìåð, äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà øèí ñ òîðìîæåíèåì), ïðàâèëüíîå äåéñòâèå êîòîðûõ ïðè ïîâûøåííûõ ïîãðåøíîñòÿõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. Óêàçàííûå òðåáîâàíèÿ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ:



äëÿ ñòóïåí÷àòûõ çàùèò - ïðè ÊÇ â êîíöå çîíû äåéñòâèÿ ñòóïåíè çàøèòû, à äëÿ íàïðàâëåííûõ ñòóïåí÷àòûõ çàùèò - òàêæå è ïðè âíåøíåì ÊÇ;



äëÿ îñòàëüíûõ çàùèò - ïðè âíåøíåì ÊÇ.



Äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ òîêîâûõ çàùèò (øèí, òðàíñôîðìàòîðîâ, ãåíåðàòîðîâ è ò. ï.) äîëæíà áûòü ó÷òåíà ïîëíàÿ ïîãðåøíîñòü, äëÿ îñòàëüíûõ çàùèò - òîêîâàÿ ïîãðåøíîñòü, à ïðè âêëþ÷åíèè ïîñëåäíèõ íà ñóììó òîêîâ äâóõ èëè áîëåå òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è ðåæèìå âíåøíèõ ÊÇ - ïîëíàÿ ïîãðåøíîñòü.



Ïðè ðàñ÷åòàõ äîïóñòèìûõ íàãðóçîê íà òðàíñôîðìàòîðû òîêà äîïóñêàåòñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíîé ïðèíèìàòü ïîëíóþ ïîãðåøíîñòü.



2. Òîêîâàÿ ïîãðåøíîñòü òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòêàçîâ çàùèòû ïðè ÊÇ â íà÷àëå çàùèùàåìîé çîíû íå äîëæíà ïðåâûøàòü:



ïî óñëîâèÿì ïîâûøåííîé âèáðàöèè êîíòàêòîâ ðåëå íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè èëè ðåëå òîêà - çíà÷åíèé, äîïóñòèìûõ äëÿ âûáðàííîãî òèïà ðåëå;



ïî óñëîâèÿì ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé äëÿ ðåëå íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè è íàïðàâëåííûõ ðåëå ñîïðîòèâëåíèé óãëîâîé ïîãðåøíîñòè - 50%.



3. Íàïðÿæåíèå íà âûâîäàõ âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðè ÊÇ â çàùèùàåìîé çîíå íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ, äîïóñòèìîãî äëÿ óñòðîéñòâà ÐÇÀ.



3.2.30. Òîêîâûå öåïè ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (ñîâìåñòíî ñî ñ÷åò÷èêàìè) è ðåëåéíîé çàùèòû äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû, êàê ïðàâèëî, ê ðàçíûì îáìîòêàì òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà.



Äîïóñêàåòñÿ èõ ïðèñîåäèíåíèå ê îäíîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé 1.5.18 è 3.2.29. Ïðè ýòîì â öåïè çàùèò, êîòîðûå ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ìîãóò ðàáîòàòü íåïðàâèëüíî ïðè íàðóøåíèè òîêîâûõ öåïåé, âêëþ÷åíèå ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è ïðè óñëîâèè, ÷òî òðàíñôîðìàòîðû òîêà óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì 3.2.29 ïðè ðàçîìêíóòîé âòîðè÷íîé öåïè ïðîìåæóòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà.



3.2.31. Çàùèòó ñ ïðèìåíåíèåì ðåëå ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, êàê ïåðâè÷íûõ, òàê è âòîðè÷íûõ, è çàùèòû íà ïåðåìåííîì îïåðàòèâíîì òîêå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü, åñëè ýòî âîçìîæíî è âåäåò ê óïðîùåíèþ è óäåøåâëåíèþ ýëåêòðîóñòàíîâêè.



3.2.32. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà äëÿ çàùèò îò ÊÇ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òðàíñôîðìàòîðû òîêà çàùèùàåìîãî ýëåìåíòà. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàíèå òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ èëè òðàíñôîðìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä.



Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé äîëæíà áûòü ïðèìåíåíà îäíà èç ñëåäóþùèõ ñõåì: ñ äåøóíòèðîâàíèåì ýëåêòðîìàãíèòîâ îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé, ñ èñïîëüçîâàíèåì áëîêîâ ïèòàíèÿ, ñ èñïîëüçîâàíèåì çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ ñ êîíäåíñàòîðîì.



3.2.33. Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû, âûâîäèìûå èç ðàáîòû ïî óñëîâèÿì ðåæèìà ñåòè, ñåëåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ èëè ïî äðóãèì ïðè÷èíàì, äîëæíû èìåòü ñïåöèàëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ âûâîäà èõ èç ðàáîòû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì.



Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðîâåðîê è èñïûòàíèé â ñõåìàõ çàùèò ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, ãäå ýòî íåîáõîäèìî, èñïûòàòåëüíûå áëîêè èëè èçìåðèòåëüíûå çàæèìû.







ÇÀÙÈÒÀ ÒÓÐÁÎÃÅÍÅÐÀÒÎÐÎÂ, ÐÀÁÎÒÀÞÙÈÕ ÍÅÏÎÑÐÅÄÑÒÂÅÍÍÎ ÍÀ ÑÁÎÐÍÛÅ ØÈÍÛ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÍÎÃÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß�



__________________

�     Òðåáîâàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â 3.2.34-3.2.50, ìîæíî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ è äëÿ äðóãèõ ãåíåðàòîðîâ.



3.2.34. Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ âûøå 1 êÂ ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÌÂò, ðàáîòàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî íà ñáîðíûå øèíû ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû îò ñëåäóþùèõ âèäîâ ïîâðåæäåíèé è íàðóøåíèé íîðìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû:



1) ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé â îáìîòêå ñòàòîðà ãåíåðàòîðà è íà åãî âûâîäàõ;



2) îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â îáìîòêå ñòàòîðà;



3) äâîéíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ, îäíî èç êîòîðûõ âîçíèêëî â îáìîòêå ñòàòîðà, à âòîðîå - âî âíåøíåé ñåòè;



4) çàìûêàíèé ìåæäó âèòêàìè îäíîé ôàçû â îáìîòêå ñòàòîðà (ïðè íàëè÷èè âûâåäåííûõ ïàðàëëåëüíûõ âåòâåé îáìîòêè);



5) âíåøíèõ ÊÇ;



6) ïåðåãðóçêè òîêàìè îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (äëÿ ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò);



7) ñèììåòðè÷íîé ïåðåãðóçêè îáìîòêè ñòàòîðà;



8) ïåðåãðóçêè îáìîòêè ðîòîðà òîêîì âîçáóæäåíèÿ (äëÿ ãåíåðàòîðîâ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê);



9) çàìûêàíèÿ íà çåìëþ âî âòîðîé òî÷êå öåïè âîçáóæäåíèÿ;



10) àñèíõðîííîãî ðåæèìà ñ ïîòåðåé âîçáóæäåíèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.49).



3.2.35. Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ âûøå 1 êÂ ìîùíîñòüþ 1 ÌÂò è ìåíåå, ðàáîòàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî íà ñáîðíûå øèíû ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ðåëåéíîé çàùèòû â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.34, ï. 1-3, 5, 7.



Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ äî 1 êÂ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò, ðàáîòàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî íà ñáîðíûå øèíû ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, çàùèòó ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.50.



3.2.36. Äëÿ çàùèòû îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé â îáìîòêå ñòàòîðà òóðáîãåíåðàòîðîâ âûøå 1 êÂ ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÌÂò, èìåþùèõ âûâîäû îòäåëüíûõ ôàç ñî ñòîðîíû íåéòðàëè, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïðîäîëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà (èñêëþ÷åíèå ñì. â 3.2.27). Çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå âñåõ âûêëþ÷àòåëåé ãåíåðàòîðà, íà ãàøåíèå ïîëÿ, à òàêæå íà îñòàíîâ òóðáèíû.



Â çîíó äåéñòâèÿ çàùèòû êðîìå ãåíåðàòîðà äîëæíû âõîäèòü ñîåäèíåíèÿ ãåíåðàòîðà ñî ñáîðíûìè øèíàìè ýëåêòðîñòàíöèè (äî âûêëþ÷àòåëÿ).



Ïðîäîëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ íå áîëåå 0,6 �. 



Äëÿ ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 30 ÌÂò ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü çàùèòó ñ òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ 1,3-1,4 �. 



Êîíòðîëü íåèñïðàâíîñòè òîêîâûõ öåïåé çàùèòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè òîêå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû áîëåå �.



Ïðîäîëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà äîëæíà áûòü îñóùåñòâëåíà ñ îòñòðîéêîé îò ïåðåõîäíûõ çíà÷åíèé òîêîâ íåáàëàíñà (íàïðèìåð, ðåëå ñ íàñûùàþùèìèñÿ òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà).



Çàùèòó ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåõôàçíîé òðåõðåëåéíîé. Äëÿ ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 30 ÌÂò çàùèòó äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü äâóõôàçíîé äâóõðåëåéíîé ïðè íàëè÷èè çàùèòû îò äâîéíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ.



3.2.37. Äëÿ çàùèòû îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé â îáìîòêå ñòàòîðà ãåíåðàòîðîâ âûøå 1 êÂ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî ñ äðóãèìè ãåíåðàòîðàìè èëè ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìîé, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà òîêîâàÿ îòñå÷êà áåç âûäåðæêè âðåìåíè, óñòàíàâëèâàåìàÿ ñî ñòîðîíû âûâîäîâ ãåíåðàòîðà ê ñáîðíûì øèíàì. Åñëè òîêîâàÿ îòñå÷êà íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÷óâñòâèòåëüíîñòè, âìåñòî íåå äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ïðîäîëüíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó.



Ïðèìåíåíèå òîêîâîé îòñå÷êè âçàìåí äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû äîïóñêàåòñÿ è äëÿ ãåíåðàòîðîâ áîëüøåé ìîùíîñòè, íå èìåþùèõ âûâîäîâ ôàç ñî ñòîðîíû íåéòðàëè.



Äëÿ îäèíî÷íî ðàáîòàþùèõ ãåíåðàòîðîâ âûøå 1 êÂ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò â êà÷åñòâå çàùèòû îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé â îáìîòêå ñòàòîðà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü çàùèòó îò âíåøíèõ ÊÇ (ñì. 3.2.44). Çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå âñåõ âûêëþ÷àòåëåé ãåíåðàòîðà è ãàøåíèå åãî ïîëÿ.



3.2.38. Äëÿ çàùèòû ãåíåðàòîðîâ âûøå 1 êÂ îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â îáìîòêå ñòàòîðà ïðè åñòåñòâåííîì åìêîñòíîì òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ 5 À è áîëåå (íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ êîìïåíñàöèè) äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà òîêîâàÿ çàùèòà, ðåàãèðóþùàÿ íà ïîëíûé òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ èëè íà åãî ñîñòàâëÿþùèå âûñøèõ ãàðìîíèê. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ åå âêëþ÷åíèÿ ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåïîñðåäñòâåííî ó âûâîäîâ ãåíåðàòîðà. Ïðèìåíåíèå çàùèòû ðåêîìåíäóåòñÿ è ïðè åìêîñòíîì òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ìåíåå 5 À. Çàùèòà äîëæíà áûòü îòñòðîåíà îò ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ è äåéñòâîâàòü, êàê â 3.2.36 èëè 3.2.37.



Êîãäà çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ íå óñòàíàâëèâàåòñÿ (òàê êàê ïðè åìêîñòíîì òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ìåíåå 5 À îíà íå÷óâñòâèòåëüíà) èëè íå äåéñòâóåò (íàïðèìåð, ïðè êîìïåíñàöèè åìêîñòíîãî òîêà â ñåòè ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ), â êà÷åñòâå çàùèòû ãåíåðàòîðà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ óñòàíîâëåííîå íà øèíàõ è äåéñòâóþùåå íà ñèãíàë óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ èçîëÿöèè.



3.2.39. Ïðè óñòàíîâêå íà ãåíåðàòîðàõ òðàíñôîðìàòîðà òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ çàùèòû îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà òîêîâàÿ çàùèòà îò äâîéíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ, ïðèñîåäèíÿåìàÿ ê ýòîìó òðàíñôîðìàòîðó òîêà.



Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè äåéñòâèÿ ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ òîêà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ðåëå ñ íàñûùàþùèìñÿ òðàíñôîðìàòîðîì òîêà. Ýòà çàùèòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà áåç âûäåðæêè âðåìåíè è äåéñòâîâàòü êàê çàùèòà, óêàçàííàÿ â 3.2.36 èëè 3.2.37.



3.2.40. Äëÿ çàùèòû îò çàìûêàíèé ìåæäó âèòêàìè îäíîé ôàçû â îáìîòêå ñòàòîðà ãåíåðàòîðà ñ âûâåäåííûìè ïàðàëëåëüíûìè âåòâÿìè äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îäíîñèñòåìíàÿ ïîïåðå÷íàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà áåç âûäåðæêè âðåìåíè, äåéñòâóþùàÿ êàê çàùèòà, óêàçàííàÿ â 3.2.36.



3.2.41. Äëÿ çàùèòû ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè íåñèììåòðè÷íûìè ÊÇ, à òàêæå îò ïåðåãðóçêè òîêîì îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òîêîâóþ çàùèòó îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äåéñòâóþùóþ íà îòêëþ÷åíèå ñ äâóìÿ âûäåðæêàìè âðåìåíè (ñì. 3.2.45).



Äëÿ ãåíåðàòîðîâ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê çàùèòó ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñî ñòóïåí÷àòîé èëè çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé âûäåðæêè âðåìåíè. Ïðè ýòîì ñòóïåí÷àòàÿ è çàâèñèìàÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðè âòîðûõ (áîëåå âûñîêèõ) âûäåðæêàõ âðåìåíè íå äîëæíû áûòü âûøå õàðàêòåðèñòèêè äîïóñòèìûõ ïåðåãðóçîê ãåíåðàòîðà òîêîì îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.



Äëÿ ãåíåðàòîðîâ ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê çàùèòó ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ íåçàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè ñ òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ íå áîëåå äîïóñòèìîãî äëÿ ãåíåðàòîðà ïðè ïðîõîæäåíèè ïî íåìó òîêà îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â òå÷åíèå 2 ìèí; ìåíüøàÿ âûäåðæêà âðåìåíè çàùèòû íå äîëæíà ïðåâûøàòü äîïóñòèìîé äëèòåëüíîñòè äâóõôàçíîãî ÊÇ íà âûâîäàõ ãåíåðàòîðà.



Òîêîâàÿ çàùèòà îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äåéñòâóþùàÿ íà îòêëþ÷åíèå, äîëæíà áûòü äîïîëíåíà áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì, äåéñòâóþùèì íà ñèãíàë ñ íåçàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè. Òîê ñðàáàòûâàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà äîëæåí áûòü íå áîëåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî òîêà îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ äàííîãî òèïà ãåíåðàòîðà.



3.2.42. Äëÿ çàùèòû ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò îò âíåøíèõ ñèììåòðè÷íûõ ÊÇ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà ñ ìèíèìàëüíûì ïóñêîì íàïðÿæåíèÿ, âûïîëíÿåìàÿ îäíèì ðåëå òîêà, âêëþ÷åííûì íà ôàçíûé òîê, è îäíèì ìèíèìàëüíûì ðåëå íàïðÿæåíèÿ, âêëþ÷åííûì íà ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå. Òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû äîëæåí áûòü îêîëî 1,3-1,5 �, à íàïðÿæåíèåì ñðàáàòûâàíèÿ - îêîëî 0,5-0, �.



Íà ãåíåðàòîðàõ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê âìåñòî óêàçàííîé çàùèòû ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà îäíîðåëåéíàÿ äèñòàíöèîííàÿ çàùèòà.



3.2.43. Äëÿ çàùèòû ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÌÂò äî 30 ÌÂò îò âíåøíèõ ÊÇ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó ñ êîìáèíèðîâàííûì ïóñêîì íàïðÿæåíèÿ, âûïîëíåííûì ñ îäíèì ìèíèìàëüíûì ðåëå íàïðÿæåíèÿ, âêëþ÷åííûì íà ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå, è îäíèì óñòðîéñòâîì ôèëüòð-ðåëå íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ðàçðûâàþùèì öåïü ìèíèìàëüíîãî ðåëå íàïðÿæåíèÿ.



Òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû è íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ ìèíèìàëüíîãî îðãàíà íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè óêàçàííûì â 3.2.42, íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ óñòðîéñòâà ôèëüòð-ðåëå íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - 0,1-0,12 �.



3.2.44. Äëÿ ãåíåðàòîðîâ âûøå 1 êÂ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò â êà÷åñòâå çàùèòû îò âíåøíèõ ÊÇ äîëæíà áûòü ïðèìåíåíà ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà, ïðèñîåäèíÿåìàÿ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà ñî ñòîðîíû íåéòðàëè. Óñòàâêó çàùèòû ñëåäóåò âûáèðàòü ïî òîêó íàãðóçêè ñ íåîáõîäèìûì çàïàñîì. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèìåíåíèå óïðîùåííîé ìèíèìàëüíîé çàùèòû íàïðÿæåíèÿ (áåç ðåëå òîêà).



3.2.45. Çàùèòà ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÌÂò îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ÊÇ, äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:



1. Çàùèòó ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà, óñòàíîâëåííûì íà âûâîäàõ ãåíåðàòîðà ñî ñòîðîíû íåéòðàëè.



2. Ïðè íàëè÷èè ñåêöèîíèðîâàíèÿ øèí ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ çàùèòó ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ äâóìÿ âûäåðæêàìè âðåìåíè: ñ ìåíüøåé âûäåðæêîé - íà îòêëþ÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåêöèîííûõ è øèíîñîåäèíèòåëüíîãî âûêëþ÷àòåëåé, ñ áîëüøåé - íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ãåíåðàòîðà è ãàøåíèå ïîëÿ.



3.2.46. Íà ãåíåðàòîðàõ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà ðîòîðà îò ïåðåãðóçêè ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà êàê ñ îñíîâíûì, òàê è ñ ðåçåðâíûì âîçáóæäåíèåì. Çàùèòó ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ íåçàâèñèìîé èëè çàâèñèìîé îò òîêà âûäåðæêîé âðåìåíè è ðåàãèðóþùåé íà ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà â îáìîòêå ðîòîðà. Çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ãåíåðàòîðà è ãàøåíèå ïîëÿ. Ñ ìåíüøåé âûäåðæêîé âðåìåíè îò çàùèòû äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ðàçãðóçêà ðîòîðà.



3.2.47. Çàùèòà ãåíåðàòîðà îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ ñèììåòðè÷íîé ïåðåãðóçêîé, äîëæíà áûòü âûïîëíåíà â âèäå ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû, äåéñòâóþùåé íà ñèãíàë ñ âûäåðæêîé âðåìåíè è èñïîëüçóþùåé òîê îäíîé ôàçû ñòàòîðà.



Äëÿ ðàçãðóçêè è ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðà ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê ïðè ñèììåòðè÷íûõ ïåðåãðóçêàõ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàùèòó ðîòîðà, âûïîëíÿåìóþ ñîãëàñíî 3.2.46 è ðåàãèðóþùóþ íà ïåðåãðóçêè ðîòîðà, ñîïðîâîæäàþùèå ñèììåòðè÷íûå ïåðåãðóçêè òóðáîãåíåðàòîðîâ.



3.2.48. Çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ âî âòîðîé òî÷êå öåïè âîçáóæäåíèÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà â îäíîì êîìïëåêòå íà íåñêîëüêî (íî íå áîëåå òðåõ) ãåíåðàòîðîâ ñ áëèçêèìè ïàðàìåòðàìè öåïåé âîçáóæäåíèÿ. Çàùèòà äîëæíà âêëþ÷àòüñÿ â ðàáîòó òîëüêî ïðè ïîÿâëåíèè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â îäíîé òî÷êå öåïè âîçáóæäåíèÿ, âûÿâëÿåìîãî ïðè ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå èçîëÿöèè (ñì. ãë. 1.6). Çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ãåíåðàòîðà è ãàøåíèå ïîëÿ íà ãåíåðàòîðàõ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê è íà ñèãíàë èëè íà îòêëþ÷åíèå íà ãåíåðàòîðàõ ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì.



3.2.49. Íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óñòðîéñòâà çàùèòû îò àñèíõðîííîãî ðåæèìà ñ ïîòåðåé âîçáóæäåíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ âìåñòî ýòîãî ïðåäóñìàòðèâàòü àâòîìàòè÷åñêîå âûÿâëåíèå àñèíõðîííîãî ðåæèìà òîëüêî ïî ïîëîæåíèþ óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî ãàøåíèÿ ïîëÿ. Ïðè äåéñòâèè óêàçàííûõ óñòðîéñòâ çàùèòû èëè ïðè îòêëþ÷åíèè ÀÃÏ íà ãåíåðàòîðàõ, äîïóñêàþùèõ àñèíõðîííûé ðåæèì, äîëæåí ïîäàâàòüñÿ ñèãíàë î ïîòåðå âîçáóæäåíèÿ.



Ãåíåðàòîðû, íå äîïóñêàþùèå àñèíõðîííîãî ðåæèìà, à â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ñèñòåìå è îñòàëüíûå ãåíåðàòîðû, ïîòåðÿâøèå âîçáóæäåíèå, äîëæíû îòêëþ÷àòüñÿ îò ñåòè ïðè äåéñòâèè óêàçàííûõ óñòðîéñòâ (çàùèòû èëè àâòîìàòè÷åñêîãî ãàøåíèÿ ïîëÿ).



3.2.50. Çàùèòó ãåíåðàòîðîâ äî 1 êÂ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò ñ íåçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ îò âñåõ âèäîâ ïîâðåæäåíèé è íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü óñòàíîâêîé íà âûâîäàõ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàñöåïèòåëÿìè èëè âûêëþ÷àòåëÿ ñ ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòîé â äâóõôàçíîì èñïîëíåíèè. Ïðè íàëè÷èè âûâîäîâ ñî ñòîðîíû íåéòðàëè óêàçàííóþ çàùèòó, åñëè âîçìîæíî, ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà, óñòàíîâëåííûì íà ýòèõ âûâîäàõ.



Äëÿ óêàçàííûõ ãåíåðàòîðîâ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ ýòà çàùèòà äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà â òðåõôàçíîì èñïîëíåíèè.







ÇÀÙÈÒÀ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÎÂ (ÀÂÒÎÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÎÂ) Ñ ÎÁÌÎÒÊÎÉ ÂÛÑØÅÃÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß 3 êÂ È ÂÛØÅ È ØÓÍÒÈÐÓÞÙÈÕ ÐÅÀÊÒÎÐÎÂ 500 êÂ





3.2.51. Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ� äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû îò ñëåäóþùèõ âèäîâ ïîâðåæäåíèé è íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû:

_________________

�     Çäåñü è äàëåå â ðàçä. 3 òåðìèí "òðàíñôîðìàòîðû" ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà àâòîòðàíñôîðìàòîðû (ñîîòâåòñòâóþùèõ íàïðÿæåíèé è ìîùíîñòåé), åñëè â òåêñòå íå äåëàåòñÿ ñïåöèàëüíîé îãîâîðêè.



1) ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé â îáìîòêàõ è íà âûâîäàõ;



2) îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â îáìîòêå è íà âûâîäàõ, ïðèñîåäèíåííûõ ê ñåòè ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ;



3) âèòêîâûõ çàìûêàíèé â îáìîòêàõ;



4) òîêîâ â îáìîòêàõ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ÊÇ;



5) òîêîâ â îáìîòêàõ, îáóñëîâëåííûõ ïåðåãðóçêîé;



6) ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ìàñëà;



7) ÷àñòè÷íîãî ïðîáîÿ èçîëÿöèè ââîäîâ 500 êÂ;



8) îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â ñåòÿõ 3-10 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ, åñëè òðàíñôîðìàòîð ïèòàåò ñåòü, â êîòîðîé îòêëþ÷åíèå îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ íåîáõîäèìî ïî òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè (ñì. 3.2.96).



Ðåêîìåíäóåòñÿ, êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå çàùèòû îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ íà ñòîðîíå 6-35 êÂ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì 220 êÂ è âûøå.



3.2.52. Äëÿ øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðîâ 500 êÂ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû îò ñëåäóþùèõ âèäîâ ïîâðåæäåíèé è íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû:



1) îäíîôàçíûõ è äâóõôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â îáìîòêàõ è íà âûâîäàõ;



2) âèòêîâûõ çàìûêàíèé â îáìîòêàõ;



3) ïîíèæåíèå óðîâíÿ ìàñëà;



4) ÷àñòè÷íîãî ïðîáîÿ èçîëÿöèè ââîäîâ.



3.2.53. Ãàçîâàÿ çàùèòà îò ïîâðåæäåíèé âíóòðè êîæóõà, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ âûäåëåíèåì ãàçà, è îò ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ìàñëà äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà:



äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 6,3 ÌÂ·À è áîëåå;



äëÿ øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðîâ íàïðÿæåíèåì 500 êÂ;



äëÿ âíóòðèöåõîâûõ ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À è áîëåå.



Ãàçîâóþ çàùèòó ìîæíî óñòàíàâëèâàòü òàêæå íà òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 1-4 ÌÂ·À.



Ãàçîâàÿ çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà ñèãíàë ïðè ñëàáîì ãàçîîáðàçîâàíèè è ïîíèæåíèè óðîâíÿ ìàñëà è íà îòêëþ÷åíèå ïðè èíòåíñèâíîì ãàçîîáðàçîâàíèè è äàëüíåéøåì ïîíèæåíèè óðîâíÿ ìàñëà.



Çàùèòà îò ïîâðåæäåíèé âíóòðè êîæóõà òðàíñôîðìàòîðà, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ âûäåëåíèåì ãàçà, ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåëå äàâëåíèÿ.



Çàùèòà îò ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ìàñëà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òàêæå â âèäå îòäåëüíîãî ðåëå óðîâíÿ â ðàñøèðèòåëå òðàíñôîðìàòîðà.



Äëÿ çàùèòû êîíòàêòîðíîãî óñòðîéñòâà ÐÏÍ ñ ðàçðûâîì äóãè â ìàñëå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíîå ãàçîâîå ðåëå è ðåëå äàâëåíèÿ.



Äëÿ çàùèòû èçáèðàòåëåé ÐÏÍ, ðàçìåùàåìûõ â îòäåëüíîì áàêå, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíîå ãàçîâîå ðåëå.



Äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïåðåâîäà äåéñòâèÿ îòêëþ÷àþùåãî ýëåìåíòà ãàçîâîé çàùèòû íà ñèãíàë è âûïîëíåíèÿ ðàçäåëüíîé ñèãíàëèçàöèè îò ñèãíàëüíîãî è îòêëþ÷àþùèõ ýëåìåíòîâ ãàçîâîãî ðåëå (ðàçëè÷àþùåéñÿ õàðàêòåðîì ñèãíàëà).



Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå ãàçîâîé çàùèòû ñ äåéñòâèåì îòêëþ÷àþùåãî ýëåìåíòà òîëüêî íà ñèãíàë:



íà òðàíñôîðìàòîðàõ, êîòîðûå óñòàíîâëåíû â ðàéîíàõ, ïîäâåðæåííûõ çåìëåòðÿñåíèÿì;



íà âíóòðèöåõîâûõ ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 2,5 ÌÂ·À è ìåíåå, íå èìåþùèõ âûêëþ÷àòåëåé ñî ñòîðîíû âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ.



3.2.54. Äëÿ çàùèòû îò ïîâðåæäåíèé íà âûâîäàõ, à òàêæå îò âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèé äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû:



1. Ïðîäîëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà áåç âûäåðæêè âðåìåíè íà òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 6,3 ÌÂ·À è áîëåå, íà øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðàõ 500 êÂ, à òàêæå íà òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 4 ÌÂ·À ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå ïîñëåäíèõ ñ öåëüþ ñåëåêòèâíîãî îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåííîãî òðàíñôîðìàòîðà.



Äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà íà òðàíñôîðìàòîðàõ ìåíüøåé ìîùíîñòè, íî íå ìåíåå 1 ÌÂ·À, åñëè:



òîêîâàÿ îòñå÷êà íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÷óâñòâèòåëüíîñòè, à ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà èìååò âûäåðæêó âðåìåíè áîëåå 0,5 ñ;



òðàíñôîðìàòîð óñòàíîâëåí â ðàéîíå, ïîäâåðæåííîì çåìëåòðÿñåíèÿì.



2. Òîêîâàÿ îòñå÷êà áåç âûäåðæêè âðåìåíè, óñòàíàâëèâàåìàÿ ñî ñòîðîíû ïèòàíèÿ è îõâàòûâàþùàÿ ÷àñòü îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà, åñëè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà.



Óêàçàííûå çàøèòû äîëæíû äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå âñåõ âûêëþ÷àòåëåé òðàíñôîðìàòîðà.



3.2.55. Ïðîäîëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ ðåëå òîêà, îòñòðîåííûõ îò áðîñêîâ òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ, ïåðåõîäíûõ è óñòàíîâèâøèõñÿ òîêîâ íåáàëàíñà (íàïðèìåð, íàñûùàþùèåñÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, òîðìîçíûå  îáìîòêè).



Íà òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ äî 25 ÌÂ·À äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå çàùèòû ñ ðåëå òîêà, îòñòðîåííûìè ïî òîêó ñðàáàòûâàíèÿ îò áðîñêîâ òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ è ïåðåõîäíûõ çíà÷åíèé òîêîâ íåáàëàíñà (äèôôåðåíöèàëüíàÿ îòñå÷êà), åñëè ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåáóåìàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.



Ïðîäîëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà òàê, ÷òîáû â çîíó åå äåéñòâèÿ âõîäèëè ñîåäèíåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ñî ñáîðíûìè øèíàìè.



Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, âñòðîåííûõ â òðàíñôîðìàòîð, ïðè íàëè÷èè çàùèòû, îáåñïå÷èâàþùåé îòêëþ÷åíèå (ñ òðåáóåìûì áûñòðîäåéñòâèåì) ÊÇ â ñîåäèíåíèÿõ òðàíñôîðìàòîðà ñî ñáîðíûìè øèíàìè.



Åñëè â öåïè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà óñòàíîâëåí ðåàêòîð è çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà íå îáåñïå÷èâàåò òðåáîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè ÊÇ çà ðåàêòîðîì, äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñî ñòîðîíû âûâîäîâ íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ çàùèòû ðåàêòîðà.



3.2.56. Íà äèôôåðåíöèàëüíóþ è ãàçîâóþ çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ, àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ è øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðîâ íå äîëæíû âîçëàãàòüñÿ ôóíêöèè äàò÷èêîâ ïóñêà óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ. Ïóñê ñõåìû ïîæàðîòóøåíèÿ óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ îò ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà.



3.2.57. Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ââîäîâ (ÊÈÂ) 500 êÂ äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñ äåéñòâèåì íà ñèãíàë ïðè ÷àñòè÷íîì ïðîáîå èçîëÿöèè ââîäîâ, íå òðåáóþùåì íåìåäëåííîãî îòêëþ÷åíèÿ, è íà îòêëþ÷åíèå ïðè ïîâðåæäåíèè èçîëÿöèè ââîäà (äî òîãî, êàê ïðîèçîéäåò ïîëíûé ïðîáîé èçîëÿöèè).



Äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà áëîêèðîâêà, ïðåäîòâðàùàþùàÿ ëîæíûå ñðàáàòûâàíèÿ óñòðîéñòâà ÊÈÂ ïðè îáðûâàõ â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ÊÈÂ ê âûâîäàì.



3.2.58. Â ñëó÷àÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ (êðîìå âíóòðèöåõîâûõ) ê ëèíèÿì áåç âûêëþ÷àòåëåé (íàïðèìåð, ïî ñõåìå áëîêà ëèíèÿ - òðàíñôîðìàòîð) äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèé â òðàíñôîðìàòîðå äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî îäíî èç ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:



1. Óñòàíîâêà êîðîòêîçàìûêàòåëÿ äëÿ èñêóññòâåííîãî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ îäíîé ôàçû (äëÿ ñåòè ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ) èëè äâóõ ôàç ìåæäó ñîáîé (äëÿ ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ) è, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, îòäåëèòåëÿ, àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àþùåãîñÿ â áåñòîêîâóþ ïàóçó ÀÏÂ ëèíèè. Êîðîòêî çàìûêàòåëü äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí âíå çîíû äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà.



2. Óñòàíîâêà íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ ïîíèæàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà îòêðûòûõ ïëàâêèõ âñòàâîê, âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè êîðîòêîçàìûêàòåëÿ è îòäåëèòåëÿ, â ñî÷åòàíèè ñ ÀÏÂ ëèíèè.



3. Ïåðåäà÷à îòêëþ÷àþùåãî ñèãíàëà íà âûêëþ÷àòåëü (èëè âûêëþ÷àòåëè) ëèíèè; ïðè ýòîì, åñëè íåîáõîäèìî, óñòàíàâëèâàåòñÿ îòäåëèòåëü; äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ ïåðåäà÷è îòêëþ÷àþùåãî ñèãíàëà äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà êîðîòêîçàìûêàòåëÿ.



Ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ïåðåäà÷è îòêëþ÷àþùåãî ñèãíàëà âçàìåí ìåðîïðèÿòèé ï. 1 è 2 äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ñëåäóþùåå:



îòâåòñòâåííîñòü ëèíèè è äîïóñòèìîñòü èñêóññòâåííîãî ñîçäàíèÿ íà íåé ìåòàëëè÷åñêîãî ÊÇ;



ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà è äîïóñòèìîå âðåìÿ ëèêâèäàöèè ïîâðåæäåíèÿ â íåì;



óäàëåííîñòü ïîäñòàíöèè îò ïèòàþùåãî êîíöà ëèíèè è ñïîñîáíîñòü âûêëþ÷àòåëÿ îòêëþ÷àòü íåóäàëåííûå ÊÇ;



õàðàêòåð ïîòðåáèòåëÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ òðåáóåìîé áûñòðîòû âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ;



âåðîÿòíîñòü îòêàçîâ êîðîòêîçàìûêàòåëÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è ãîëîëåäå.



4. Óñòàíîâêà ïðåäîõðàíèòåëåé íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ ïîíèæàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà.



Ìåðîïðèÿòèÿ ï. 1-4 ìîãóò íå ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äëÿ áëîêîâ ëèíèÿ - òðàíñôîðìàòîð, åñëè ïðè äâóñòîðîííåì ïèòàíèè òðàíñôîðìàòîð çàùèùàåòñÿ îáùåé çàùèòîé áëîêà (âûñîêî÷àñòîòíîé èëè ïðîäîëüíîé äèôôåðåíöèàëüíîé ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ), à òàêæå ïðè ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà 25 ÌÂ·À è ìåíåå ïðè îäíîñòîðîííåì ïèòàíèè, åñëè çàùèòà ïèòàþùåé ëèíèè îáåñïå÷èâàåò òàêæå çàùèòó òðàíñôîðìàòîðà (áûñòðîäåéñòâóþùàÿ çàùèòà ëèíèè ÷àñòè÷íî çàùèùàåò òðàíñôîðìàòîð è ðåçåðâíàÿ çàùèòà ëèíèè ñ âðåìåíåì íå áîëåå 1 ñ çàùèùàåò âåñü òðàíñôîðìàòîð); ïðè ýòîì ãàçîâàÿ çàùèòà âûïîëíÿåòñÿ ñ äåéñòâèåì îòêëþ÷àþùåãî ýëåìåíòà òîëüêî íà ñèãíàë.



Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ï. 1 èëè 3 íà òðàíñôîðìàòîðå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû:



ïðè íàëè÷èè íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà (110 êÂ è âûøå) âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà - çàùèòû ïî 3.2.53, 3.2.54, 3.2.59 è 3.2.60;



ïðè îòñóòñòâèè âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà - äèôôåðåíöèàëüíàÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.54) èëè ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà, âûïîëíåííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íàêëàäíûõ èëè ìàãíèòíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, è ãàçîâàÿ çàùèòà ïî 3.2.53.



Ïîâðåæäåíèÿ íà âûâîäàõ âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ äîïóñêàåòñÿ ëèêâèäèðîâàòü çàùèòîé ëèíèè.



Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè îòñóòñòâèè âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå âûíîñíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, åñëè ïðè èñïîëüçîâàíèè íàêëàäíûõ èëè ìàãíèòíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íå îáåñïå÷èâàþòñÿ òðåáóåìûå õàðàêòåðèñòèêè çàùèòû.



Äëÿ çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì 35 êÂ â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ ï. 1 äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âûíîñíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà; ïðè ýòîì öåëåñîîáðàçíîñòü óñòàíîâêè êîðîòêîçàìûêàòåëÿ è âûíîñíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà èëè âûêëþ÷àòåëÿ ñ âñòðîåííûìè òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà äîëæíà áûòü îáîñíîâàíà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì.



Åñëè ïðèìåíåíû îòêðûòûå ïëàâêèå âñòàâêè (ñì. ï. 2), òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåéñòâèå ãàçîâîé çàùèòû ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà âûïîëíåíèå ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì èñêóññòâåííîãî ÊÇ íà âñòàâêàõ.



Åñëè â íàãðóçêàõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïîäñòàíöèé ñîäåðæàòñÿ ñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè, òî äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îòêëþ÷åíèÿ îòäåëèòåëåì (ïðè ÊÇ â îäíîì èç òðàíñôîðìàòîðîâ) òîêà îò ñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, èäóùåãî ÷åðåç äðóãèå òðàíñôîðìàòîðû.



3.2.59. Íà òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ·À è áîëåå â êà÷åñòâå çàùèòû îò òîêîâ â îáìîòêàõ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ìíîãîôàçíûìè ÊÇ, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå çàùèòû ñ äåéñòâèåì íà îòêëþ÷åíèå:



1. Íà ïîâûøàþùèõ òðàíñôîðìàòîðàõ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì - òîêîâàÿ çàùèòà îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò íåñèììåòðè÷íûõ ÊÇ è ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà ñ ìèíèìàëüíûì ïóñêîì íàïðÿæåíèÿ îò ñèììåòðè÷íûõ ÊÇ èëè ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà ñ êîìáèíèðîâàííûì ïóñêîì íàïðÿæåíèÿ (ñì. 3.2.43).



2. Íà ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðàõ - ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà ñ êîìáèíèðîâàííûì ïóñêîì íàïðÿæåíèÿ èëè áåç íåãî; íà ìîùíûõ ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðàõ ïðè íàëè÷èè äâóñòîðîííåãî ïèòàíèÿ ìîæíî ïðèìåíÿòü òîêîâóþ çàùèòó îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò íåñèììåòðè÷íûõ ÊÇ è ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó ñ ìèíèìàëüíûì ïóñêîì íàïðÿæåíèÿ îò ñèììåòðè÷íûõ ÊÇ.



Ïðè âûáîðå òîêà ñðàáàòûâàíèÿ ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíûå òîêè ïåðåãðóçêè ïðè îòêëþ÷åíèè ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ è òîê ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ïèòàþùèõñÿ îò òðàíñôîðìàòîðîâ.



Íà ïîíèæàþùèõ àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ 330 êÂ è âûøå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äèñòàíöèîííóþ çàùèòó äëÿ äåéñòâèÿ ïðè âíåøíèõ ìíîãîôàçíûõ ÊÇ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ èëè ñîãëàñîâàíèÿ çàùèò ñìåæíûõ íàïðÿæåíèé; â ýòèõ ñëó÷àÿõ óêàçàííóþ çàùèòó äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ 220 êÂ.



3.2.60. Íà òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ ìåíåå 1 ÌÂ·À (ïîâûøàþùèõ è ïîíèæàþùèõ) â êà÷åñòâå çàùèòû îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ìíîãîôàçíûìè ÊÇ, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà äåéñòâóþùàÿ íà îòêëþ÷åíèå ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà.



3.2.61. Çàùèòó îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ìíîãîôàçíûìè ÊÇ, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü:



1) íà äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðàõ - ñî ñòîðîíû îñíîâíîãî ïèòàíèÿ;



2) íà ìíîãîîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðàõ, ïðèñîåäèíåííûõ òðåìÿ è áîëåå âûêëþ÷àòåëÿìè, - ñî âñåõ ñòîðîí òðàíñôîðìàòîðà; äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü çàùèòó íà îäíîé èç ñòîðîí òðàíñôîðìàòîðà, à âûïîëíÿòü åå ñî ñòîðîíû îñíîâíîãî ïèòàíèÿ, òàê ÷òîáû îíà ñ ìåíüøåé âûäåðæêîé âðåìåíè îòêëþ÷àëà âûêëþ÷àòåëè ñ òîé ñòîðîíû, íà êîòîðîé çàùèòà îòñóòñòâóåò;



3) íà ïîíèæàþùåì äâóõîáìîòî÷íîì òðàíñôîðìàòîðå, ïèòàþùåì ðàçäåëüíî ðàáîòàþùèå ñåêöèè, - ñî ñòîðîíû ïèòàíèÿ è ñî ñòîðîíû êàæäîé ñåêöèè;



4) ïðè ïðèìåíåíèè íàêëàäíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ - ñî ñòîðîíû íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ íà äâóõîáìîòî÷íîì òðàíñôîðìàòîðå è ñî ñòîðîíû íèçøåãî è ñðåäíåãî íàïðÿæåíèé íà òðåõîáîìîòî÷íîì òðàíñôîðìàòîðå.



Äîïóñêàåòñÿ çàùèòó îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ìíîãîôàçíûìè ÊÇ, ïðåäóñìàòðèâàòü òîëüêî äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ çàùèò ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ è íå ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ äåéñòâèÿ ïðè îòêàçå îñíîâíûõ çàùèò òðàíñôîðìàòîðîâ, åñëè âûïîëíåíèå äëÿ òàêîãî äåéñòâèÿ ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óñëîæíåíèþ çàùèòû.



Ïðè âûïîëíåíèè çàùèòû îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ìíîãîôàçíûìè ÊÇ, ïî 3.2.59, ï. 2, äîëæíû òàêæå ðàññìàòðèâàòüñÿ íåîáõîäèìîñòü è âîçìîæíîñòü äîïîëíåíèÿ åå òîêîâîé îòñå÷êîé, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ñ ìåíüøåé âûäåðæêîé âðåìåíè ÊÇ íà øèíàõ ñðåäíåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèé (èñõîäÿ èç óðîâíÿ òîêîâ ÊÇ, íàëè÷èÿ îòäåëüíîé çàùèòû øèí, âîçìîæíîñòè ñîãëàñîâàíèÿ ñ çàùèòàìè îòõîäÿùèõ ýëåìåíòîâ).



3.2.62. Åñëè çàùèòà ïîâûøàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ìíîãîôàçíûìè ÊÇ, íå îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìûõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñåëåêòèâíîñòè, òî äëÿ çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåëå òîêà ñîîòâåòñòâóþùåé çàùèòû ãåíåðàòîðîâ.



3.2.63. Íà ïîâûøàþùèõ òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ·À è áîëåå, íà òðàíñôîðìàòîðàõ ñ äâóõ- è òðåõñòîðîííèì ïèòàíèåì è íà àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ ïî óñëîâèþ íåîáõîäèìîñòè ðåçåðâèðîâàíèÿ îòêëþ÷åíèÿ çàìûêàíèé íà çåìëþ íà ñìåæíûõ ýëåìåíòàõ, à íà àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ, êðîìå òîãî, è ïî óñëîâèþ îáåñïå÷åíèÿ ñåëåêòèâíîñòè çàùèò îò çàìûêàíèé íà çåìëþ ñåòåé ðàçíûõ íàïðÿæåíèé äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà òîêîâàÿ çàùèòà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò âíåøíèõ çàìûêàíèé íà çåìëþ, óñòàíàâëèâàåìàÿ ñî ñòîðîíû îáìîòêè, ïðèñîåäèíåííîé ê ñåòè ñ áîëüøèìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ.



Ïðè íàëè÷èè ÷àñòè òðàíñôîðìàòîðîâ (èç ÷èñëà èìåþùèõ íåïîëíóþ èçîëÿöèþ îáìîòêè ñî ñòîðîíû íóëåâîãî âûâîäà) ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ ïðåäîòâðàùåíèå íåäîïóñòèìîãî ðåæèìà íåéòðàëè ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.28. Ñ ýòîé öåëüþ â ñëó÷àÿõ, êîãäà íà ýëåêòðîñòàíöèè èëè ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû ñ çàçåìëåííîé è èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ, èìåþùèå ïèòàíèå ñî ñòîðîí íèçøèõ íàïðÿæåíèé, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà, îáåñïå÷èâàþùàÿ îòêëþ÷åíèå òðàíñôîðìàòîðà ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ èëè åå àâòîìàòè÷åñêîå çàçåìëåíèå äî îòêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ, ðàáîòàþùèõ íà òå æå øèíû èëè ó÷àñòîê ñåòè.



3.2.64. Íà àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ (ìíîãîîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðàõ) ñ ïèòàíèåì ñ íåñêîëüêèõ ñòîðîí çàùèòó îò òîêîâ, âûçâàííûõ âíåøíèìè ÊÇ, íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü íàïðàâëåííîé, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèÿì ñåëåêòèâíîñòè.



3.2.65. Íà àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ 220-500 êÂ ïîäñòàíöèé, áëîêàõ ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð 330-500 êÂ è àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ ñâÿçè 220-500 êÂ ýëåêòðîñòàíöèé äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî óñêîðåíèÿ çàùèò îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè ÊÇ, ïðè âûâîäå èç äåéñòâèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ çàùèò øèí èëè îøèíîâêè, îáåñïå÷èâàþùåãî îòêëþ÷åíèå ïîâðåæäåíèé íà ýëåìåíòàõ, îñòàâøèõñÿ áåç áûñòðîäåéñòâóþùåé çàùèòû ñ âûäåðæêîé âðåìåíè îêîëî 0,5 ñ.



3.2.66. Íà ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðàõ è áëîêàõ òðàíñôîðìàòîð - ìàãèñòðàëü ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì äî 35 êÂ è ñîåäèíåíèåì îáìîòêè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ â çâåçäó ñ çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòó îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â ñåòè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ, îñóùåñòâëÿåìóþ ïðèìåíåíèåì:



1) ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû îò âíåøíèõ ÊÇ, óñòàíàâëèâàåìîé íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ, è, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, â òðåõðåëåéíîì èñïîëíåíèè;



2) àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé èëè ïðåäîõðàíèòåëåé íà âûâîäàõ íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ;



3) ñïåöèàëüíîé çàùèòû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óñòàíàâëèâàåìîé â íóëåâîì ïðîâîäå òðàíñôîðìàòîðà (ïðè íåäîñòàòî÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàùèò ïî ï. 1 è 2).



Äëÿ ïðîìûøëåííûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê, åñëè ñáîðêà íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ñ àïïàðàòàìè çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé íàõîäèòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òðàíñôîðìàòîðà (äî 30 ì) èëè ñîåäèíåíèå ìåæäó òðàíñôîðìàòîðîì è ñáîðêîé âûïîëíåíî òðåõôàçíûìè êàáåëÿìè, äîïóñêàåòñÿ çàùèòó ïî ï. 3 íå ïðèìåíÿòü.



Ïðè ïðèìåíåíèè çàùèòû ïî ï. 3 äîïóñêàåòñÿ íå ñîãëàñîâûâàòü åå ñ çàùèòàìè ýëåìåíòîâ, îòõîäÿùèõ îò ñáîðêè íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ.



Äëÿ ñõåìû ëèíèÿ - òðàíñôîðìàòîð â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ çàùèòû ïî ï. 3 äîïóñêàåòñÿ íå ïðîêëàäûâàòü ñïåöèàëüíûé êîíòðîëüíûé êàáåëü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåéñòâèÿ ýòîé çàùèòû íà âûêëþ÷àòåëü ñî ñòîðîíû âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ è âûïîëíÿòü åå ñ äåéñòâèåì íà àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü, óñòàíîâëåííûé íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ.



Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàêæå íà çàùèòó óêàçàííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðåäîõðàíèòåëÿìè, óñòàíîâëåííûìè íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ.



3.2.67. Íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì 3-10 êÂ, ïèòàþùèõ ñáîðêè ñ ïðèñîåäèíåíèÿìè, çàùèùåííûìè ïðåäîõðàíèòåëÿìè, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ãëàâíûé ïðåäîõðàíèòåëü èëè àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü.



Åñëè ïðåäîõðàíèòåëè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ è ïðåäîõðàíèòåëè (èëè ðåëåéíàÿ çàùèòà) íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ îáñëóæèâàþòñÿ è íàõîäÿòñÿ â âåäåíèè îäíîãî è òîãî æå ïåðñîíàëà (íàïðèìåð, òîëüêî ïåðñîíàëà ýíåðãîñèñòåìû èëè òîëüêî ïåðñîíàëà ïîòðåáèòåëÿ), òî ãëàâíûé ïðåäîõðàíèòåëü èëè àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ìîæåò íå óñòàíàâëèâàòüñÿ.



3.2.68. Çàùèòà îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ ïî 3.2.51, ï. 8, äîëæíà áûòü âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.97.



3.2.69. Íà òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 0,4 ÌÂ·À è áîëåå â çàâèñèìîñòè îò âåðîÿòíîñòè è çíà÷åíèÿ âîçìîæíîé ïåðåãðóçêè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ ïåðåãðóçêîé, ñ äåéñòâèåì íà ñèãíàë.



Äëÿ ïîäñòàíöèé áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà ïåðñîíàëà äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äåéñòâèå ýòîé çàùèòû íà àâòîìàòè÷åñêóþ ðàçãðóçêó èëè îòêëþ÷åíèå (ïðè íåâîçìîæíîñòè ëèêâèäàöèè ïåðåãðóçêè äðóãèìè ñðåäñòâàìè).



3.2.70. Ïðè íàëè÷èè ñî ñòîðîíû íåéòðàëè òðàíñôîðìàòîðà îòäåëüíîãî äîáàâî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïîä íàãðóçêîé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü â äîïîëíåíèå ê óêàçàííûì â 3.2.51-3.2.57, 3.2.59, 3.2.63 ñëåäóþùèå çàùèòû:



ãàçîâóþ çàùèòó äîáàâî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà;



ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó ñ òîðìîæåíèåì ïðè âíåøíèõ ÊÇ îò ïîâðåæäåíèé â ïåðâè÷íîé îáìîòêå äîáàâî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà ýòà îáìîòêà âêëþ÷àåòñÿ â çîíó äåéñòâèÿ äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé çàùèòû öåïåé ñòîðîíû íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðà;



äèôôåðåíöèàëüíóþ çàùèòó, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò âòîðè÷íóþ îáìîòêó äîáàâî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà.



3.2.71. Çàùèòó ëèíåéíîãî äîáàâî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà, óñòàíîâëåííîãî ñî ñòîðîíû íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðà, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü:



ãàçîâîé çàùèòîé ñîáñòâåííî äîáàâî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà è çàùèòîé êîíòàêòîðíîãî óñòðîéñòâà ÐÏÍ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ ïðèìåíåíèåì ðåëå äàâëåíèÿ èëè îòäåëüíîãî ãàçîâîãî ðåëå;



äèôôåðåíöèàëüíîé òîêîâîé çàùèòîé öåïåé ñòîðîíû íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðà.







ÇÀÙÈÒÀ ÁËÎÊÎÂ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐ - ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐ 





3.2.72. Äëÿ áëîêîâ ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ áîëåå 10 ÌÂò äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû îò ñëåäóþùèõ âèäîâ ïîâðåæäåíèé è íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû:



1) çàìûêàíèé íà çåìëþ íà ñòîðîíå ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ;



2) ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé â îáìîòêå ñòàòîðà ãåíåðàòîðà è íà åãî âûâîäàõ;



3) çàìûêàíèé ìåæäó âèòêàìè îäíîé ôàçû â îáìîòêå ñòàòîðà òóðáîãåíåðàòîðà (â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.76);



4) ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé â îáìîòêàõ è íà âûâîäàõ òðàíñôîðìàòîðà;



5) îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà è íà åå âûâîäàõ, ïðèñîåäèíåííûõ ê ñåòè ñ áîëüøèìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ;



6) çàìûêàíèé ìåæäó âèòêàìè â îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðà;



7) âíåøíèõ ÊÇ;



8) ïåðåãðóçêè ãåíåðàòîðà òîêàìè îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (äëÿ áëîêîâ ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò);



9) ñèììåòðè÷íîé ïåðåãðóçêè îáìîòêè ñòàòîðà ãåíåðàòîðà è îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà;



10) ïåðåãðóçêè îáìîòêè ðîòîðà ãåíåðàòîðà òîêîì âîçáóæäåíèÿ (äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê è äëÿ ãèäðîãåíåðàòîðîâ);



11) ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñòàòîðå ãåíåðàòîðà è òðàíñôîðìàòîðå áëîêà (äëÿ áëîêîâ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ 160 ÌÂò è áîëåå è äëÿ âñåõ áëîêîâ ñ ãèäðîãåíåðàòîðàìè);



12) çàìûêàíèé íà çåìëþ â îäíîé òî÷êå öåïè âîçáóæäåíèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.85);



13) çàìûêàíèé íà çåìëþ âî âòîðîé òî÷êå öåïè âîçáóæäåíèÿ òóðáîãåíåðàòîðà ìîùíîñòüþ ìåíåå 160 ÌÂò;



14) àñèíõðîííîãî ðåæèìà ñ ïîòåðåé âîçáóæäåíèÿ� (â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.86);

______________

�     Î ïðåäîòâðàùåíèè àñèíõðîííîãî ðåæèìà áåç ïîòåðè âîçáóæäåíèÿ ñì. ãë. 3.3.



15) ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ìàñëà â áàêå òðàíñôîðìàòîðà;



16) ÷àñòè÷íîãî ïðîáîÿ èçîëÿöèè ââîäîâ 500 êÂ òðàíñôîðìàòîðîâ.



3.2.73. Óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ çàùèòû ãåíåðàòîðîâ è ïîâûøàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê èõ ðàçäåëüíîé ðàáîòå, äåéñòâèòåëüíû è äëÿ òîãî ñëó÷àÿ, êîãäà îíè îáúåäèíåíû â áëîê ãåíåðàòîð-òðàíñôîðìàòîð (àâòîòðàíñôîðìàòîð), ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â 3.2.74-3.2.90.



3.2.74. Íà áëîêàõ ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò, êàê ïðàâèëî, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ â öåïè ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, îõâàòûâàþùàÿ âñþ îáìîòêó ñòàòîðà.



Ïðè ìîùíîñòè ãåíåðàòîðà áëîêîâ 30 ÌÂò è ìåíåå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü óñòðîéñòâà, çàùèùàþùèå íå ìåíåå 85% îáìîòêè ñòàòîðà. Ïðèìåíåíèå òàêèõ óñòðîéñòâ äîïóñêàåòñÿ òàêæå íà áëîêàõ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ îò 30 äî 160 ÌÂò, åñëè äëÿ çàùèòû âñåé îáìîòêè ñòàòîðà òðåáóåòñÿ âêëþ÷åíèå â öåïü ãåíåðàòîðà äîïîëíèòåëüíîé àïïàðàòóðû.



Çàùèòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ äåéñòâèåì íà îòêëþ÷åíèå ñ âûäåðæêîé âðåìåíè íå áîëåå 0,5 ñ íà âñåõ áëîêàõ áåç îòâåòâëåíèé íà ãåíåðàòîðíîì íàïðÿæåíèè è ñ îòâåòâëåíèÿìè ê òðàíñôîðìàòîðàì ñîáñòâåííûõ íóæä. Íà áëîêàõ, èìåþùèõ ýëåêòðè÷åñêóþ ñâÿçü ñ ñåòüþ ñîáñòâåííûõ íóæä èëè ïîòðåáèòåëåé, ïèòàþùèõñÿ ïî ëèíèÿì îò îòâåòâëåíèé ìåæäó ãåíåðàòîðîì è òðàíñôîðìàòîðîì, åñëè åìêîñòíûé òîê çàìûêàíèé íà çåìëþ ñîñòàâëÿåò 5 À è áîëåå, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû äåéñòâóþùèå íà îòêëþ÷åíèå çàùèòû îò çàìûêàíèé íà çåìëþ â îáìîòêå ñòàòîðà ãåíåðàòîðà è îò äâîéíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ, êàê ýòî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íà ãåíåðàòîðàõ, ðàáîòàþùèõ íà ñáîðíûå øèíû (ñì. 3.2.38 è 3.2.39); åñëè åìêîñòíûé òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 5 À, òî çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òàê æå, êàê íà áëîêàõ áåç îòâåòâëåíèé íà ãåíåðàòîðíîì íàïðÿæåíèè, íî ñ äåéñòâèåì íà ñèãíàë.



Ïðè íàëè÷èè âûêëþ÷àòåëÿ â öåïè ãåíåðàòîðà äîëæíà áûòü äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìîòðåíà ñèãíàëèçàöèÿ çàìûêàíèé íà çåìëþ íà ñòîðîíå ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà áëîêà.



3.2.75. Íà áëîêå ñ ãåíåðàòîðîì, èìåþùèì êîñâåííîå îõëàæäåíèå, ñîñòîÿùåì èç îäíîãî ãåíåðàòîðà è îäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ïðè îòñóòñòâèè âûêëþ÷àòåëÿ â öåïè ãåíåðàòîðà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îäíó îáùóþ ïðîäîëüíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ çàùèòó áëîêà. Ïðè íàëè÷èè âûêëþ÷àòåëÿ â öåïè ãåíåðàòîðà íà ãåíåðàòîðå è òðàíñôîðìàòîðå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû îòäåëüíûå äèôôåðåíöèàëüíûå çàùèòû.



Ïðè èñïîëüçîâàíèè â áëîêå äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ âìåñòî îäíîãî, à òàêæå ïðè ðàáîòå äâóõ è áîëåå ãåíåðàòîðîâ áåç âûêëþ÷àòåëåé â áëîêå ñ îäíèì òðàíñôîðìàòîðîì (óêðóïíåííûé áëîê) íà êàæäîì ãåíåðàòîðå è òðàíñôîðìàòîðå ìîùíîñòüþ 125 ÌÂ·À è áîëåå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà îòäåëüíàÿ ïðîäîëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà. Ïðè îòñóòñòâèè âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íà ââîäàõ íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îáùåé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû äëÿ äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ.



Íà áëîêå ñ ãåíåðàòîðîì, èìåþùèì íåïîñðåäñòâåííîå îõëàæäåíèå ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíóþ ïðîäîëüíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ çàùèòó ãåíåðàòîðà. Ïðè ýòîì, åñëè â öåïè ãåíåðàòîðà èìååòñÿ âûêëþ÷àòåëü, òî äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà îòäåëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà áëîêà (èëè êàæäîãî òðàíñôîðìàòîðà åñëè â áëîêå ñ ãåíåðàòîðîì ðàáîòàþò äâà òðàíñôîðìàòîðà èëè áîëåå; ïðè îòñóòñòâèè âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íà ââîäàõ íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îáùåé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ áëîêà); ïðè îòñóòñòâèè âûêëþ÷àòåëÿ äëÿ çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà áëîêà ñëåäóåò óñòàíîâèòü ëèáî îòäåëüíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ çàùèòó, ëèáî îáùóþ ïðîäîëüíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ çàùèòó áëîêà (äëÿ áëîêîâ, ñîñòîÿùèõ èç îäíîãî ãåíåðàòîðà è îäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ïðåäïî÷òèòåëüíà îáùàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà áëîêà).



Ñî ñòîðîíû âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà (áëîêà) ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà íà òðàíñôîðìàòîðû òîêà, âñòðîåííûå â òðàíñôîðìàòîð áëîêà. Ïðè ýòîì äëÿ çàùèòû îøèíîâêè ìåæäó âûêëþ÷àòåëÿìè íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ è òðàíñôîðìàòîðîì áëîêà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà îòäåëüíàÿ çàùèòà.



Îòäåëüíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà ãåíåðàòîðîâ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà òðåõôàçíîé òðåõðåëåéíîé ñ òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ àíàëîãè÷íî óêàçàííîìó â 3.2.36.



Äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ óêàçàííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ çàùèò íà áëîêàõ ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ 160 ÌÂò è áîëåå, èìåþùèìè íåïîñðåäñòâåííîå îõëàæäåíèå ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ðåçåðâíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ çàùèòó, îõâàòûâàþùóþ ãåíåðàòîð è òðàíñôîðìàòîð áëîêà âìåñòå ñ îøèíîâêîé íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ.



Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà ðåçåðâíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû áëîêîâ è ïðè ìîùíîñòè ãåíåðàòîðîâ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê ìåíåå 160 ÌÂò.



Ïðè ïðèìåíåíèè ðåçåðâíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû íà áëîêàõ áåç âûêëþ÷àòåëÿ â öåïè ãåíåðàòîðà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíûå îñíîâíûå äèôôåðåíöèàëüíûå çàùèòû ãåíåðàòîðà è òðàíñôîðìàòîðà.



Ïðè íàëè÷èè âûêëþ÷àòåëÿ â öåïè ãåíåðàòîðà ðåçåðâíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñ âûäåðæêîé âðåìåíè 0,35-0,5 ñ.



3.2.76. Íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ñ äâóìÿ èëè òðåìÿ ïàðàëëåëüíûìè âåòâÿìè îáìîòêè ñòàòîðà äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà îäíîñèñòåìíàÿ ïîïåðå÷íàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà îò âèòêîâûõ çàìûêàíèé â îäíîé ôàçå, äåéñòâóþùàÿ áåç âûäåðæêè âðåìåíè.



3.2.77. Íà áëîêàõ ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ 160 ÌÂò è áîëåå ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà òîêîâàÿ çàùèòà îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ èíòåãðàëüíîé çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé, ñîîòâåòñòâóþùåé õàðàêòåðèñòèêå äîïóñòèìûõ ïåðåãðóçîê çàùèùàåìîãî ãåíåðàòîðà òîêàìè îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ãåíåðàòîðà, à ïðè åãî îòñóòñòâèè - íà îòêëþ÷åíèå áëîêà îò ñåòè. Äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ çàùèò ñìåæíûõ ñ áëîêàìè ýëåìåíòîâ óêàçàííàÿ çàùèòà äîëæíà èìåòü îðãàí ñ íåçàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè, äåéñòâóþùèé íà îòêëþ÷åíèå áëîêà îò ñåòè è äâóõñòóïåí÷àòûì äåéñòâèåì ñîãëàñíî 3.2.81.



Íà áëîêàõ ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ ìåíåå 160 ÌÂò, èìåþùèìè íåïîñðåäñòâåííîå îõëàæäåíèå ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê, à òàêæå íà áëîêàõ ñ ãèäðîãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò, èìåþùèìè êîñâåííîå îõëàæäåíèå, òîêîâóþ çàùèòó îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñî ñòóïåí÷àòîé èëè çàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè. Ïðè ýòîì ðàçíûå ñòóïåíè çàùèòû ìîãóò èìåòü îäíó èëè áîëåå âûäåðæåê âðåìåíè (ñì. 3.2.81, ï. 4). Óêàçàííàÿ ñòóïåí÷àòàÿ èëè çàâèñèìàÿ âûäåðæêà âðåìåíè äîëæíà áûòü ñîãëàñîâàíà ñ õàðàêòåðèñòèêîé äîïóñòèìûõ ïåðåãðóçîê ãåíåðàòîðà òîêîì îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ñì. 3.2.41).



Íà áëîêàõ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò çàùèòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñîãëàñíî 3.2.41.



Êðîìå çàùèò, äåéñòâóþùèõ íà îòêëþ÷åíèå, íà âñåõ áëîêàõ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ñèãíàëèçàöèÿ ïåðåãðóçêè òîêàìè îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, âûïîëíÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.41.



3.2.78. Íà áëîêàõ ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò çàùèòà îò âíåøíèõ ñèììåòðè÷íûõ ÊÇ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà, êàê óêàçàíî â 3.2.42. Ïðè ýòîì äëÿ ãèäðîãåíåðàòîðîâ íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ñëåäóåò ïðèíèìàòü îêîëî 0,6-0,7 íîìèíàëüíîãî. Íà áëîêàõ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè, èìåþùèìè ðåçåðâíûé âîçáóäèòåëü, óêàçàííàÿ çàùèòà äîëæíà áûòü äîïîëíåíà òîêîâûì ðåëå, âêëþ÷åííûì íà òîê ñî ñòîðîíû âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ áëîêà.



Íà áëîêàõ ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ 60 ÌÂò è áîëåå âìåñòî óêàçàííîé çàùèòû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äèñòàíöèîííóþ çàùèòó. Íà áëîêàõ ñ ãåíåðàòîðàìè, èìåþùèìè íåïîñðåäñòâåííîå îõëàæäåíèå ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê, âìåñòî ðåçåðâíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû (ñì. 3.2.75) äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü äâóõñòóïåí÷àòóþ äèñòàíöèîííóþ çàùèòó îò ìåæäóôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé.



Ïåðâàÿ ñòóïåíü ýòîé çàùèòû, îñóùåñòâëÿþùàÿ áëèæíåå ðåçåðâèðîâàíèå, äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñ áëîêèðîâêîé ïðè êà÷àíèÿõ è äåéñòâîâàòü, êàê óêàçàíî â 3.2.81, ï. 3, ñ âûäåðæêîé âðåìåíè íå áîëåå 1 ñ. Ïåðâàÿ ñòóïåíü äîëæíà íàäåæíî îõâàòûâàòü òðàíñôîðìàòîð áëîêà ïðè îáåñïå÷åíèè ñåëåêòèâíîñòè ñ çàùèòàìè ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ. Ðåçåðâèðîâàíèå ïåðâîé ñòóïåíüþ çàùèò ãåíåðàòîðà îáÿçàòåëüíî, åñëè íà áëîêå ïðèìåíÿþòñÿ îòäåëüíûå äèôôåðåíöèàëüíûå çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà è ãåíåðàòîðà.



Âòîðàÿ ñòóïåíü, îñóùåñòâëÿþùàÿ äàëüíåå ðåçåðâèðîâàíèå, äîëæíà äåéñòâîâàòü, êàê óêàçàíî â 3.2.81, ï. 2.



Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà äâóõñòóïåí÷àòîé äèñòàíöèîííîé çàùèòû è ïðè íàëè÷èè ðåçåðâíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ. Îáå ñòóïåíè äèñòàíöèîííîé çàùèòû â ýòîì ñëó÷àå äîëæíû äåéñòâîâàòü, êàê óêàçàíî â 3.2.81, ï. 2.



3.2.79. Çàùèòó îò âíåøíèõ ÊÇ íà áëîêàõ ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ 30 ÌÂò è ìåíåå ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.43. Ïàðàìåòðû ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû íà áëîêàõ ñ ãèäðîãåíåðàòîðàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî 3.2.42, 3.2.43 è 3.2.78.



3.2.80. Íà áëîêàõ ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð ñ âûêëþ÷àòåëåì â öåïè ãåíåðàòîðà ïðè îòñóòñòâèè ðåçåðâíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû áëîêà äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà ñî ñòîðîíû âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ áëîêà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ îñíîâíûõ çàùèò òðàíñôîðìàòîðà áëîêà ïðè ðàáîòå ñ îòêëþ÷åííûì ãåíåðàòîðîì.



3.2.81. Ðåçåðâíàÿ çàùèòà áëîêîâ ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ ó÷åòîì ñëåäóþùåãî:



1. Íà ñòîðîíå ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà áëîêà çàùèòà íå óñòàíàâëèâàåòñÿ, à èñïîëüçóåòñÿ çàùèòà ãåíåðàòîðà.



2. Ïðè äàëüíåì ðåçåðâèðîâàíèè çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü, êàê ïðàâèëî, ñ äâóìÿ âûäåðæêàìè âðåìåíè: ñ ïåðâîé - íà äåëåíèå ñõåìû íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ áëîêà (íàïðèìåð, íà îòêëþ÷åíèå øèíîñîåäèíèòåëüíîãî è ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëåé), ñî âòîðîé - íà îòêëþ÷åíèå áëîêà îò ñåòè.



3. Ïðè áëèæíåì ðåçåðâèðîâàíèè äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ îòêëþ÷åíèå áëîêà (ãåíåðàòîðà) îò ñåòè, ãàøåíèå ïîëÿ ãåíåðàòîðà è îñòàíîâ áëîêà, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ ïî 3.2.89.



4. Îòäåëüíûå ñòóïåíè èëè óñòðîéñòâà ðåçåðâíîé çàùèòû â çàâèñèìîñòè îò èõ íàçíà÷åíèÿ è öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðè äàëüíåì è áëèæíåì ðåçåðâèðîâàíèè ìîãóò èìåòü îäíó, äâå èëè òðè âûäåðæêè âðåìåíè.



5. Îðãàíû ïóñêà íàïðÿæåíèÿ çàùèò ïî 3.2.78 è 3.2.79 ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñî ñòîðîíû ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ è ñî ñòîðîíû ñåòè.



6. Äëÿ îñíîâíûõ è ðåçåðâíûõ çàùèò áëîêà, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû îòäåëüíûå âûõîäíûå ðåëå è ïèòàíèå îïåðàòèâíûì ïîñòîÿííûì òîêîì îò ðàçíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé.



3.2.82. Íà áëîêàõ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè çàùèòó îò ñèììåòðè÷íûõ ïåðåãðóçîê ñòàòîðà ñëåäóåò âûïîëíÿòü òàê æå, êàê íà ãåíåðàòîðàõ, ðàáîòàþùèõ íà ñáîðíûå øèíû (ñì. 3.2.47).



Íà ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿõ áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà êðîìå ñèãíàëèçàöèè ñèììåòðè÷íûõ ïåðåãðóçîê äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà ñ íåçàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé, äåéñòâóþùàÿ ñ áîëüøåé âûäåðæêîé âðåìåíè íà îòêëþ÷åíèå áëîêà (ãåíåðàòîðà) è ñ ìåíüøåé - íà ðàçãðóçêó. Âìåñòî óêàçàííîé çàùèòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèå óñòðîéñòâà â ñèñòåìå ðåãóëèðîâàíèÿ âîçáóæäåíèÿ.



3.2.83. Íà ãåíåðàòîðàõ ìîùíîñòüþ 160 ÌÂò è áîëåå ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê çàùèòà îò ïåðåãðóçêè îáìîòêè ðîòîðà òîêîì âîçáóæäåíèÿ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ èíòåãðàëüíîé çàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðèñòèêå äîïóñòèìûõ ïåðåãðóçîê ãåíåðàòîðà òîêîì âîçáóæäåíèÿ. Ýòà çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå.



Ïðè íåâîçìîæíîñòè âêëþ÷åíèÿ çàùèòû íà òîê ðîòîðà (íàïðèìåð, ïðè áåñùåòî÷íîì âîçáóæäåíèè) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå çàùèòû ñ íåçàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè, ðåàãèðóþùåé íà ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ â öåïè âîçáóæäåíèÿ.



Â çàùèòå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü äåéñòâèÿ ñ ìåíüøåé âûäåðæêîé âðåìåíè íà ñíèæåíèå òîêà âîçáóæäåíèÿ. Ïðè íàëè÷èè óñòðîéñòâ îãðàíè÷åíèÿ ïåðåãðóçêè â ðåãóëÿòîðå âîçáóæäåíèÿ äåéñòâèå íà ðàçãðóçêó ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îäíîâðåìåííî îò ýòèõ óñòðîéñòâ è îò çàùèòû ðîòîðà. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâî îãðàíè÷åíèÿ ïåðåãðóçêè â ÀÐÂ äëÿ äåéñòâèÿ íà ðàçãðóçêó (ñ äâóìÿ âûäåðæêàìè âðåìåíè) è îòêëþ÷åíèå. Ïðè ýòîì çàùèòà ñ èíòåãðàëüíîé çàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè ìîæåò íå óñòàíàâëèâàòüñÿ.



Íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ìîùíîñòüþ ìåíåå 160 ÌÂò ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê è íà ãèäðîãåíåðàòîðàõ ìîùíîñòüþ áîëåå 30 ÌÂò ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì çàùèòó ñëåäóåò âûïîëíÿòü àíàëîãè÷íî òîìó, êàê óêàçàíî â 3.2.46.



Ïðè íàëè÷èè óñòðîéñòâ ãðóïïîâîãî óïðàâëåíèÿ âîçáóæäåíèåì íà ãåíåðàòîðàõ ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü çàùèòó ñ çàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè.



Ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðîâ ñ ðåçåðâíûì âîçáóäèòåëåì çàùèòà ðîòîðà îò ïåðåãðóçêè äîëæíà îñòàâàòüñÿ â ðàáîòå. Ïðè íåâîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ çàùèòû ñ çàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü íà ðåçåðâíîì âîçáóäèòåëå çàùèòó ñ íåçàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè.



3.2.84. Íà áëîêàõ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ 160 ÌÂò è áîëåå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà îò ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, êîòîðàÿ àâòîìàòè÷åñêè âûâîäèòñÿ èç äåéñòâèÿ ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà íà ñåòü. Ïðè äåéñòâèè çàùèòû äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî ãàøåíèå ïîëÿ ãåíåðàòîðà è âîçáóäèòåëÿ.



Íà áëîêàõ ñ ãèäðîãåíåðàòîðàìè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè ñáðîñàõ íàãðóçêè äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà îò ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå áëîêà (ãåíåðàòîðà) è ãàøåíèå ïîëÿ ãåíåðàòîðà. Äîïóñêàåòñÿ äåéñòâèå çàùèòû íà îñòàíîâ àãðåãàòà.



3.2.85. Çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ â îäíîé òî÷êå öåïè âîçáóæäåíèÿ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà íà ãèäðîãåíåðàòîðàõ, íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì îáìîòêè ðîòîðà è íà âñåõ òóðáîãåíåðàòîðàõ ìîùíîñòüþ 300 ÌÂò è âûøå. Íà ãèäðîãåíåðàòîðàõ çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå, à íà òóðáîãåíåðàòîðàõ - íà ñèãíàë.



Çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ âî âòîðîé òî÷êå öåïè âîçáóæäåíèÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà íà áëîêàõ ìîùíîñòüþ ìåíåå 160 ÌÂò â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.48.



3.2.86. Íà áëîêàõ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ 160 ÌÂò è áîëåå, èìåþùèìè íåïîñðåäñòâåííîå îõëàæäåíèå ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê, è ñ ãèäðîãåíåðàòîðàìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâà çàùèòû îò àñèíõðîííîãî ðåæèìà ñ ïîòåðåé âîçáóæäåíèÿ.



Óêàçàííûå óñòðîéñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü è íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ìîùíîñòüþ ìåíåå 160 ÌÂò ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê. Íà ýòèõ òóðáîãåíåðàòîðàõ äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü àâòîìàòè÷åñêîå âûÿâëåíèå àñèíõðîííîãî ðåæèìà òîëüêî ïî îòêëþ÷åííîìó ïîëîæåíèþ óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî ãàøåíèÿ ïîëÿ (áåç ïðèìåíåíèÿ çàùèòû îò àñèíõðîííîãî ðåæèìà).



Ïðè ïåðåâîäå â àñèíõðîííûé ðåæèì òóðáîãåíåðàòîðà, ïîòåðÿâøåãî âîçáóæäåíèå, óêàçàííûå âûøå óñòðîéñòâà çàùèòû èëè àâòîìàòè÷åñêîãî ãàøåíèÿ ïîëÿ äîëæíû äåéñòâîâàòü íà ñèãíàë î ïîòåðå âîçáóæäåíèÿ è ïðîèçâîäèòü àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå íàãðóçêè ñîáñòâåííûõ íóæä â îòâåòâëåíèåì áëîêà, ãåíåðàòîð êîòîðîãî ïîòåðÿë âîçáóæäåíèå, íà ðåçåðâíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.



Âñå ãèäðîãåíåðàòîðû è òóðáîãåíåðàòîðû, íå äîïóñêàþùèå àñèíõðîííîãî ðåæèìà, à òàêæå îñòàëüíûå òóðáîãåíåðàòîðû â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ñèñòåìå ïðè äåéñòâèè óêàçàííûõ óñòðîéñòâ äîëæíû îòêëþ÷àòüñÿ îò ñåòè.



3.2.87. Ïðè íàëè÷èè âûêëþ÷àòåëÿ â öåïè ãåíåðàòîðà ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ðåçåðâèðîâàíèå ïðè îòêàçå ýòîãî âûêëþ÷àòåëÿ (íàïðèìåð, ïðèìåíåíèåì ÓÐÎÂ).



3.2.88. ÓÐÎÂ 110 êÂ è âûøå íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñ ó÷åòîì ñëåäóþùåãî:



1. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èçëèøíåãî îòêëþ÷åíèÿ íåñêîëüêèõ áëîêîâ ðåçåðâíîé çàùèòîé ïðè âîçíèêíîâåíèè íà îäíîì èç íèõ íåïîëíîôàçíîãî ðåæèìà â ðåçóëüòàòå îòêàçà âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïîôàçíûì ïðèâîäîì ïðè åãî îòêëþ÷åíèè íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ñ ãåíåðàòîðàìè, èìåþùèìè íåïîñðåäñòâåííîå îõëàæäåíèå ïðîâîäíèêîâ îáìîòîê, äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí óñêîðåííûé çàïóñê ÓÐÎÂ (íàïðèìåð, îò òîêîâîé çàùèòû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òðàíñôîðìàòîðà áëîêà ñî ñòîðîíû ñåòè ñ áîëüøèì òîêîì çàìûêàíèÿ íà çåìëþ).



2. Äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé, íà êîòîðûõ áëîêè ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð è ëèíèè èìåþò îáùèå âûêëþ÷àòåëè (íàïðèìåð, ïðè ïðèìåíåíèè ïîëóòîðíîé ñõåìû èëè ñõåìû ìíîãîóãîëüíèêà), íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî òåëåîòêëþ÷åíèÿ äëÿ îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ è çàïðåòà ÀÏÂ íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå ëèíèè ïðè äåéñòâèè ÓÐÎÂ â ñëó÷àå åãî ïóñêà îò çàùèòû áëîêà. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äåéñòâèå ÓÐÎÂ íà îñòàíîâ ïåðåäàò÷èêà âûñîêî÷àñòîòíîé çàùèòû.



3.2.89. Ïðè äåéñòâèè íà îòêëþ÷åíèå çàùèò ñòàòîðà ãåíåðàòîðà è òðàíñôîðìàòîðà áëîêà îò âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèé, à òàêæå çàùèò ðîòîðà ãåíåðàòîðà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ îòêëþ÷åíèå ïîâðåæäåííîãî ýëåìåíòà îò ñåòè, ãàøåíèå ïîëÿ ãåíåðàòîðà è âîçáóäèòåëÿ, ïóñê ÓÐÎÂ è îñóùåñòâëÿòüñÿ âîçäåéñòâèå íà òåõíîëîãè÷åñêèå çàùèòû.



Åñëè îòêëþ÷åíèå îò çàùèòû ïðèâîäèò ê îáåñòî÷èâàíèþ íàãðóçêè ñîáñòâåííûõ íóæä, ïðèñîåäèíåííîé îòâåòâëåíèåì ê áëîêó, çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü òàêæå íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëåé â öåïè ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä äëÿ èõ ïåðåâîäà íà ïèòàíèå îò ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ñ ïîìîùüþ ÀÂÐ.



Ðåçåðâíûå çàùèòû ãåíåðàòîðà è òðàíñôîðìàòîðà áëîêà ïðè âíåøíèõ ïîâðåæäåíèÿõ äîëæíû äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.2.81, ï. 2-4.



Íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ñ áëî÷íîé ñõåìîé â òåïëîâîé ÷àñòè â ñëó÷àÿõ îòêëþ÷åíèÿ áëîêà ïðè âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèÿõ äîëæåí îáåñïå÷èâàòüñÿ ïîëíûé îñòàíîâ áëîêà. Ïðè âíåøíèõ ïîâðåæäåíèÿõ, à òàêæå ïðè äåéñòâèè çàùèò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìîæåò áûòü áûñòðî âîññòàíîâëåíà ðàáîòà áëîêà, áëîê äîëæåí ïåðåâîäèòüñÿ â ðåæèì õîëîñòîãî õîäà, åñëè ýòîò ðåæèì äîïóñêàåòñÿ òåïëîìåõàíè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì.



Íà ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿõ ïðè âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèÿõ áëîêà êðîìå îòêëþ÷åíèÿ áëîêà äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ îñòàíîâ àãðåãàòà. Äåéñòâèå íà îñòàíîâ àãðåãàòà äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü òàêæå ïðè îòêëþ÷åíèè áëîêà â ðåçóëüòàòå âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé.



3.2.90. Íà áëîêàõ ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð - ëèíèÿ îñíîâíàÿ çàùèòà ëèíèè è ðåçåðâíàÿ çàùèòà ñî ñòîðîíû ýíåðãîñèñòåìû äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåé ãëàâû ïî çàùèòå ëèíèé, à ñî ñòîðîíû áëîêà ôóíêöèè ðåçåðâíîé çàùèòû ëèíèè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ðåçåðâíûìè çàùèòàìè áëîêà.



Çàùèòà áëîêà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì âûøå òðåáîâàíèÿì.



Äåéñòâèå çàùèòû áëîêà íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ è ïóñê ÓÐÎÂ ñî ñòîðîíû ýíåðãîñèñòåìû äîëæíî ïåðåäàâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ âçàèìîðåçåðâèðóåìûõ óñòðîéñòâ òåëåîòêëþ÷åíèÿ ïî âûñîêî÷àñòîòíîìó êàíàëó èëè ïî ïðîâîäàì ñâÿçè. Êðîìå òîãî, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îäíîâðåìåííîå äåéñòâèå çàùèòû áëîêà íà îñòàíîâ ïåðåäàò÷èêà âûñîêî÷àñòîòíîé çàùèòû.



Íà áëîêàõ ñ òóðáîãåíåðàòîðàìè (ïðè áëî÷íîé ñõåìå â òåïëîâîé ÷àñòè) ñî ñòîðîíû ýíåðãîñèñòåìû äîëæíî ïåðåäàâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà òåëåîòêëþ÷åíèÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö ëèíèè äåéñòâèå çàùèòû øèí (ïðè äâîéíîé ñèñòåìå øèí) èëè äåéñòâèå ÓÐÎÂ (ïðè ïîëóòîðíîé ñõåìå èëè ñõåìå ìíîãîóãîëüíèêà) ñîîòâåòñòâåííî íà ïåðåâîä áëîêà â ðåæèì õîëîñòîãî õîäà èëè íà ãàøåíèå ïîëÿ ãåíåðàòîðà è îñòàíîâ áëîêà. Êðîìå òîãî, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâî òåëåîòêëþ÷åíèÿ äëÿ óñêîðåíèÿ ãàøåíèÿ ïîëÿ ãåíåðàòîðà è îòêëþ÷åíèå ñîáñòâåííûõ íóæä ïðè äåéñòâèè ðåçåðâíûõ çàùèò ñî ñòîðîíû ýíåðãîñèñòåìû.



Ïðè íåïîëíîôàçíîì îòêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ ñî ñòîðîíû ñåòè ñ áîëüøèì òîêîì çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ óñêîðåííûé çàïóñê ÓÐÎÂ òàê æå, êàê ýòî ïðåäóñìîòðåíî â 3.2.88, ï. 1.







ÇÀÙÈÒÀ ÂÎÇÄÓØÍÛÕ È ÊÀÁÅËÜÍÛÕ ËÈÍÈÉ Â ÑÅÒßÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ 3-10 êÂ Ñ ÈÇÎËÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÍÅÉÒÐÀËÜÞ 





3.2.91. Äëÿ ëèíèé â ñåòÿõ 3-10 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ (â òîì ÷èñëå è ñ íåéòðàëüþ, çàçåìëåííîé ÷åðåç äóãîãàñèòåëüíûé ðåàêòîð) äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé è îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ.



3.2.92. Çàùèòó îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â äâóõôàçíîì èñïîëíåíèè è âêëþ÷àòü â îäíè è òå æå ôàçû ïî âñåé ñåòè äàííîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îòêëþ÷åíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äâîéíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ òîëüêî îäíîãî ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ.



Çàùèòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà îäíî-, äâóõ- èëè òðåõðåëåéíîé â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è íàäåæíîñòè.



3.2.93. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé äîëæíà óñòàíàâëèâàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, äâóõñòóïåí÷àòàÿ òîêîâàÿ çàùèòà, ïåðâàÿ ñòóïåíü êîòîðîé âûïîëíåíà â âèäå òîêîâîé îòñå÷êè, à âòîðàÿ - â âèäå ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû ñ íåçàâèñèìîé èëè çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé âûäåðæêè âðåìåíè.



Íà íåðåàêòèðîâàííûõ êàáåëüíûõ ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì, îòõîäÿùèõ îò øèí ýëåêòðîñòàíöèé, òîêîâûå îòñå÷êè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû áåç âûäåðæêè âðåìåíè è çîíà èõ äåéñòâèÿ äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà èç óñëîâèÿ îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ îñòàòî÷íûì íàïðÿæåíèåì íà øèíàõ óêàçàííûõ ýëåêòðîñòàíöèé íèæå 0,5-0,6 íîìèíàëüíîãî. Äëÿ âûïîëíåíèÿ óêàçàííîãî óñëîâèÿ äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü çàùèòó íåñåëåêòèâíîé â ñî÷åòàíèè ñ óñòðîéñòâàìè ÀÏÂ èëè ÀÂÐ, èñïðàâëÿþùèìè ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî íåñåëåêòèâíîå äåéñòâèå çàùèòû. Äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óêàçàííûå îòñå÷êè òàêæå íà ëèíèÿõ, îòõîäÿùèõ îò øèí ïîäñòàíöèé è ïèòàþùèõ êðóïíûå ñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè.



Åñëè íà íåðåàêòèðîâàííûõ êàáåëüíûõ ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì, îòõîäÿùèõ îò øèí ýëåêòðîñòàíöèé, òîêîâûå îòñå÷êè íå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ïî òðåáîâàíèÿì ñåëåêòèâíîñòè, òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòû ïî 3.2.94, ï. 2 èëè 3. Ïðèìåíåíèå ýòèõ çàùèò äîïóñêàåòñÿ òàêæå äëÿ ðàáî÷èõ ëèíèé ñîáñòâåííûõ íóæä òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé.



Íà ðåàêòèðîâàííûõ ëèíèÿõ, âûêëþ÷àòåëè êîòîðûõ íå ðàññ÷èòàíû íà îòêëþ÷åíèå ÊÇ äî ðåàêòîðà, òîêîâûå îòñå÷êè íå äîïóñêàþòñÿ.



3.2.94. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì ïðè íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè îáõîäíûõ ñâÿçåé, à òàêæå íà ëèíèÿõ, âõîäÿùèõ â êîëüöåâóþ ñåòü ñ îäíîé òî÷êîé ïèòàíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òå æå çàùèòû, ÷òî è íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì (ñì. 3.2.93), âûïîëíÿÿ èõ ïðè íåîáõîäèìîñòè íàïðàâëåííûìè.



Â öåëÿõ óïðîùåíèÿ çàùèò è îáåñïå÷åíèÿ èõ ñåëåêòèâíîãî äåéñòâèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü àâòîìàòè÷åñêîå äåëåíèå ñåòè íà ðàäèàëüíûå ó÷àñòêè â ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì àâòîìàòè÷åñêèì åå âîññòàíîâëåíèåì.



Åñëè íåíàïðàâëåííàÿ èëè íàïðàâëåííàÿ òîêîâàÿ ñòóïåí÷àòàÿ çàùèòà íå îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìûõ áûñòðîäåéñòâèÿ è ñåëåêòèâíîñòè, äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå çàùèòû:



1) äèñòàíöèîííóþ çàùèòó â ïðîñòåéøåì èñïîëíåíèè;



2) ïîïåðå÷íóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó (äëÿ ñäâîåííûõ êàáåëüíûõ ëèíèé);



3) ïðîäîëüíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó äëÿ êîðîòêèõ ó÷àñòêîâ ëèíèé; ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîêëàäêè ñïåöèàëüíîãî êàáåëÿ òîëüêî äëÿ ïðîäîëüíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû äëèíà åãî äîëæíà áûòü íå áîëåå 3 êì.



Äëÿ çàùèò, óêàçàííûõ â ï. 2 è 3, â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé çàùèòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òîêîâóþ çàùèòó.



3.2.95. Ïðè âûïîëíåíèè çàùèòû ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé 3-10 êÂ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè äëÿ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé â ñåòÿõ 35 êÂ (ñì. 3.2.104).



3.2.96. Çàùèòà îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà â âèäå:



ñåëåêòèâíîé çàùèòû (óñòàíàâëèâàþùåé ïîâðåæäåííîå íàïðàâëåíèå), äåéñòâóþùåé íà ñèãíàë;



ñåëåêòèâíîé çàùèòû (óñòàíàâëèâàþùåé ïîâðåæäåííîå íàïðàâëåíèå), äåéñòâóþùåé íà îòêëþ÷åíèå, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî ïî òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè; çàùèòà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà íà ïèòàþùèõ ýëåìåíòàõ âî âñåé ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàííîé ñåòè;



óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ èçîëÿöèè; ïðè ýòîì îòûñêàíèå ïîâðåæäåííîãî ýëåìåíòà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñïåöèàëüíûìè óñòðîéñòâàìè; äîïóñêàåòñÿ îòûñêàíèå ïîâðåæäåííîãî ýëåìåíòà ïîî÷åðåäíûì îòêëþ÷åíèåì ïðèñîåäèíåíèé.



3.2.97. Çàùèòà îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà, êàê ïðàâèëî, ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Çàùèòà â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíà ðåàãèðîâàòü íà  óñòàíîâèâøèåñÿ çàìûêàíèÿ íà çåìëþ; äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ, ðåãèñòðèðóþùèõ êðàòêîâðåìåííûå çàìûêàíèÿ, áåç îáåñïå÷åíèÿ ïîâòîðíîñòè äåéñòâèÿ.



Çàùèòà îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ, äåéñòâóþùàÿ íà îòêëþ÷åíèå áåç âûäåðæêè âðåìåíè ïî òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè (ñì. 3.2.96), äîëæíà îòêëþ÷àòü òîëüêî ýëåìåíò, ïèòàþùèé ïîâðåæäåííûé ó÷àñòîê; ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà, âûïîëíÿåìàÿ â âèäå çàùèòû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ âûäåðæêîé âðåìåíè îêîëî 0,5 ñ, äåéñòâóþùàÿ íà îòêëþ÷åíèå âñåé ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàííîé ñåòè - ñèñòåìû (ñåêöèè) øèí èëè ïèòàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà.



Óâåëè÷åíèå òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ñïåöèàëüíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåéñòâèÿ çàùèòû â ñåòè ñ íåéòðàëüþ, çàçåìëåííîé ÷åðåç äóãîãàñèòåëüíûé ðåàêòîð (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ðàññòðîéêè ðåàêòîðà), êàê ïðàâèëî, íå äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü.
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3.2.98. Äëÿ ëèíèé â ñåòÿõ 20 è 35 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàøèòû îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé è îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ.



3.2.99. Çàùèòó îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â äâóõôàçíîì äâóõðåëåéíîì èñïîëíåíèè è âêëþ÷àòü â îäíè è òå æå ôàçû ïî âñåé ñåòè äàííîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îòêëþ÷åíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äâîéíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ òîëüêî îäíîãî ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïîâðåæäåíèÿì çà òðàíñôîðìàòîðàìè ñ ñîåäèíåíèåì îáìîòîê çâåçäà-òðåóãîëüíèê äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå òðåõðåëåéíîé çàùèòû.



Çàùèòó îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, ñ äåéñòâèåì íà ñèãíàë. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ çàùèòû äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ èçîëÿöèè.



3.2.100. Ïðè âûáîðå òèïà îñíîâíîé çàùèòû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû è íàäåæíîé ðàáîòû ïîòðåáèòåëÿ àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî ó÷èòûâàåòñÿ äëÿ çàùèòû ëèíèé íàïðÿæåíèåì 110 êÂ (ñì. 3.2.108).



3.2.101. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ñòóïåí÷àòûå çàùèòû òîêà èëè ñòóïåí÷àòûå çàùèòû òîêà è íàïðÿæåíèÿ, à åñëè òàêèå çàùèòû íå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÷óâñòâèòåëüíîñòè èëè áûñòðîòû îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ (ñì. 3.2.108), íàïðèìåð íà ãîëîâíûõ ó÷àñòêàõ, - äèñòàíöèîííàÿ ñòóïåí÷àòàÿ çàùèòà ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïóñêîì ïî òîêó. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîêîâóþ îòñå÷êó áåç âûäåðæêè âðåìåíè.



Äëÿ ëèíèé, ñîñòîÿùèõ èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ, â öåëÿõ óïðîùåíèÿ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåñåëåêòèâíûõ ñòóïåí÷àòûõ çàùèò òîêà è íàïðÿæåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ óñòðîéñòâàìè ïîî÷åðåäíîãî ÀÏÂ.



3.2.102. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ, èìåþùèõ ïèòàíèå ñ äâóõ èëè áîëåå ñòîðîí (ïîñëåäíåå - íà ëèíèÿõ ñ îòâåòâëåíèÿìè), êàê ïðè íàëè÷èè, òàê è ïðè îòñóòñòâèè îáõîäíûõ ñâÿçåé, à òàêæå íà ëèíèÿõ, âõîäÿùèõ â êîëüöåâóþ ñåòü ñ îäíîé òî÷êîé ïèòàíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òå æå çàùèòû, ÷òî è íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì (ñì. 3.2.101), âûïîëíÿÿ èõ ïðè íåîáõîäèìîñòè íàïðàâëåííûìè, à äèñòàíöèîííûå - ñ ïóñêîì îò ðåëå ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ íåñåëåêòèâíîå îòêëþ÷åíèå ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ ïðè ÊÇ â "ìåðòâîé" çîíå ïî íàïðÿæåíèþ ðåëå íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè, êîãäà òîêîâàÿ îòñå÷êà, èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû (ñì. 3.2.101), íå óñòàíàâëèâàåòñÿ, íàïðèìåð èç-çà íåäîñòàòî÷íîé åå ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Çàùèòà óñòàíàâëèâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, òîëüêî ñ òåõ ñòîðîí, îòêóäà ìîæåò áûòü ïîäàíî ïèòàíèå.



3.2.103. Íà êîðîòêèõ îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ äâóõñòîðîííèì ïèòàíèåì, êîãäà ýòî òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèþ áûñòðîòû äåéñòâèÿ, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîäîëüíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû â êà÷åñòâå îñíîâíîé. Ïðè ýòîì äëèíà êàáåëÿ, ïðîêëàäûâàåìîãî ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîé çàùèòû, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 4 êì. Äëÿ êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîâîäîâ çàùèòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà. Â äîïîëíåíèå ê ïðîäîëüíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòå â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé äîëæíà áûòü ïðèìåíåíà îäíà èç çàùèò ïî 3.2.102.



3.2.104. Íà ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿõ, èìåþùèõ ïèòàíèå ñ äâóõ èëè áîëåå ñòîðîí, à òàêæå íà ïèòàþùåì êîíöå ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òå æå çàùèòû, ÷òî è íà ñîîòâåòñòâóþùèõ îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ (ñì. 3.2.101 è 3.2.102).



Äëÿ óñêîðåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ, îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè òîêîâûõ ñòóïåí÷àòûõ çàùèò èëè ñòóïåí÷àòûõ çàùèò òîêà è íàïðÿæåíèÿ, íà ëèíèÿõ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äîïîëíèòåëüíî çàùèòà ñ êîíòðîëåì íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè â ïàðàëëåëüíîé ëèíèè. Ýòà çàùèòà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â âèäå îòäåëüíîé ïîïåðå÷íîé òîêîâîé íàïðàâëåííîé çàùèòû èëè òîëüêî â âèäå öåïè óñêîðåíèÿ óñòàíîâëåííûõ çàùèò (ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé, äèñòàíöèîííîé) ñ êîíòðîëåì íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè â ïàðàëëåëüíîé ëèíèè.



Íà ïðèåìíîì êîíöå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì, êàê ïðàâèëî, äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà ïîïåðå÷íàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ íàïðàâëåííàÿ çàùèòà.



3.2.105. Åñëè çàùèòà ïî 3.2.104 íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì áûñòðîäåéñòâèÿ (ñì. 3.2.108), à çàùèòà ñ êîíòðîëåì íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè â ïàðàëëåëüíîé ëèíèè íåïðèìåíèìà èëè íåæåëàòåëüíà, â êà÷åñòâå îñíîâíîé çàùèòû (ïðè ðàáîòå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé) íà äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿõ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì è íà ïèòàþùåì êîíöå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîïåðå÷íóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ íàïðàâëåííóþ çàùèòó.



Ïðè ýòîì â ðåæèìå ðàáîòû îäíîé ëèíèè, à òàêæå â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé ïðè ðàáîòå äâóõ ëèíèé ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòóïåí÷àòóþ çàùèòó ïî 3.2.101 è 3.2.102. Äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷åíèå ýòîé çàùèòû èëè îòäåëüíûõ åå ñòóïåíåé íà ñóììó òîêîâ îáåèõ ëèíèé (íàïðèìåð, ðåçåðâíîé ñòóïåíè â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ åå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïîâðåæäåíèÿì íà ñìåæíûõ ýëåìåíòàõ). Äîïóñêàåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàíèå ïîïåðå÷íîé äèôôåðåíöèàëüíîé íàïðàâëåííîé çàùèòû â äîïîëíåíèå ê ñòóïåí÷àòûì òîêîâûì çàùèòàì äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ íà çàùèùàåìûõ ëèíèÿõ, åñëè ïî óñëîâèþ áûñòðîòû äåéñòâèÿ (ñì. 3.2.108) åå óñòàíîâêà íå îáÿçàòåëüíà.



Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íà êîðîòêèõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîäîëüíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû (ñì. 3.2.103).







ÇÀÙÈÒÀ ÂÎÇÄÓØÍÛÕ ËÈÍÈÉ Â ÑÅÒßÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ 110-500 êÂ Ñ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎ ÇÀÇÅÌËÅÍÍÎÉ ÍÅÉÒÐÀËÜÞ 





3.2.106. Äëÿ ëèíèé â ñåòÿõ 110-500 êÂ ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé è îò çàìûêàíèé íà çåìëþ.



3.2.107. Çàùèòû äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâàìè, áëîêèðóþùèìè èõ äåéñòâèå ïðè êà÷àíèÿõ, åñëè â ñåòè âîçìîæíû êà÷àíèÿ èëè àñèíõðîííûé õîä, ïðè êîòîðûõ âåðîÿòíû èçëèøíèå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû. Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå çàùèòû áåç áëîêèðóþùèõ óñòðîéñòâ, åñëè îíà îòñòðîåíà îò êà÷àíèé ïî âðåìåíè (îêîëî 1,5-2 ñ).



3.2.108. Äëÿ ëèíèé 330 êÂ è âûøå â êà÷åñòâå îñíîâíîé äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà, äåéñòâóþùàÿ áåç çàìåäëåíèÿ ïðè ÊÇ â ëþáîé òî÷êå çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà.



Äëÿ ëèíèé íàïðÿæåíèåì 110-220 êÂ âîïðîñ î òèïå îñíîâíîé çàùèòû, â òîì ÷èñëå î íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ çàùèòû, äåéñòâóþùåé áåç çàìåäëåíèÿ ïðè ÊÇ â ëþáîé òî÷êå çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà, äîëæåí ðåøàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû. Ïðè ýòîì, åñëè ïî ðàñ÷åòàì óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû íå ïðåäúÿâëÿþòñÿ äðóãèå, áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ, ìîæåò áûòü ïðèíÿòî, ÷òî óêàçàííîå òðåáîâàíèå, êàê ïðàâèëî, óäîâëåòâîðÿåòñÿ, êîãäà òðåõôàçíûå ÊÇ, ïðè êîòîðûõ îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé íèæå 0,6-0,7 �, îòêëþ÷àþòñÿ áåç âûäåðæêè âðåìåíè. Ìåíüøåå çíà÷åíèå îñòàòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ (0,6 �) ìîæåò áûòü äîïóùåíî äëÿ ëèíèé 110 êÂ, ìåíåå îòâåòñòâåííûõ ëèíèé 220 êÂ (â ñèëüíî ðàçâåòâëåííûõ ñåòÿõ, ãäå ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé íàäåæíî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ íåñêîëüêèõ ñòîðîí), à òàêæå äëÿ áîëåå îòâåòñòâåííûõ ëèíèé 220 êÂ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ðàññìàòðèâàåìîå ÊÇ íå ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñáðîñó íàãðóçêè.



Ïðè âûáîðå òèïà çàùèò, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ëèíèÿõ 110-220 êÂ, êðîìå òðåáîâàíèÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû äîëæíî áûòü ó÷òåíî ñëåäóþùåå:



1. Íà ëèíèÿõ 110 êÂ è âûøå, îòõîäÿùèõ îò ÀÝÑ, à òàêæå íà âñåõ ýëåìåíòàõ ïðèëåãàþùåé ñåòè, íà êîòîðûõ ïðè ìíîãîôàçíûõ ÊÇ îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ áëîêîâ ÀÝÑ ìîæåò ñíèæàòüñÿ áîëåå ÷åì äî 0,45 íîìèíàëüíîãî, ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ðåçåðâèðîâàíèå áûñòðîäåéñòâóþùèõ çàùèò ñ âûäåðæêîé âðåìåíè, íå ïðåâûøàþùåé 1,5 ñ ñ ó÷åòîì äåéñòâèÿ ÓÐÎÂ.



2. Ïîâðåæäåíèÿ, îòêëþ÷åíèå êîòîðûõ ñ âûäåðæêîé âðåìåíè ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ ðàáîòû îòâåòñòâåííûõ ïîòðåáèòåëåé, äîëæíû îòêëþ÷àòüñÿ áåç âûäåðæêè âðåìåíè (íàïðèìåð, ïîâðåæäåíèÿ, ïðè êîòîðûõ îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé áóäåò íèæå 0,6 �, åñëè îòêëþ÷åíèå èõ ñ âûäåðæêîé âðåìåíè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñàìîðàçãðóçêå âñëåäñòâèå ëàâèíû íàïðÿæåíèÿ, èëè ïîâðåæäåíèÿ ñ îñòàòî÷íûì íàïðÿæåíèåì 0,6 � è áîëåå, åñëè îòêëþ÷åíèå èõ ñ âûäåðæêîé âðåìåíè ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ òåõíîëîãèè).



3. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâëåíèÿ áûñòðîäåéñòâóþùåãî ÀÏÂ íà ëèíèè äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà áûñòðîäåéñòâóþùàÿ çàùèòà, îáåñïå÷èâàþùàÿ îòêëþ÷åíèå ïîâðåæäåííîé ëèíèè áåç âûäåðæêè âðåìåíè ñ îáåèõ ñòîðîí.



4. Ïðè îòêëþ÷åíèè ñ âûäåðæêîé âðåìåíè ïîâðåæäåíèé ñ òîêàìè, â íåñêîëüêî ðàç ïðåâîñõîäÿùèìè íîìèíàëüíûé, âîçìîæåí íåäîïóñòèìûé ïåðåãðåâ ïðîâîäíèêîâ.



Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå áûñòðîäåéñòâóþùèõ çàùèò â ñëîæíûõ ñåòÿõ è ïðè îòñóòñòâèè èçëîæåííûõ âûøå óñëîâèé, åñëè ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñåëåêòèâíîñòè.



3.2.109. Ïðè îöåíêå îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé óñòîé÷èâîñòè, èñõîäÿ èç çíà÷åíèé îñòàòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ïî 3.2.108, íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèì:



1. Äëÿ îäèíî÷íîé ñâÿçè ìåæäó ýëåêòðîñòàíöèÿìè èëè ýíåðãîñèñòåìàìè óêàçàííîå â 3.2.108 îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî íà øèíàõ ïîäñòàíöèé è ýëåêòðîñòàíöèé, âõîäÿùèõ â äàííóþ ñâÿçü, ïðè ÊÇ íà ëèíèÿõ, îòõîäÿùèõ îò ýòèõ øèí, êðîìå ëèíèé, îáðàçóþùèõ ñâÿçü; äëÿ îäèíî÷íîé ñâÿçè, ñîäåðæàùåé ÷àñòü ó÷àñòêîâ ñ ïàðàëëåëüíûìè ëèíèÿìè, - òàêæå ïðè ÊÇ íà êàæäîé èç ýòèõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèè.



2. Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ñâÿçåé ìåæäó ýëåêòðîñòàíöèÿìè èëè ýíåðãîñèñòåìàìè óêàçàííîå â 3.2.108 çíà÷åíèå îñòàòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî íà øèíàõ òîëüêî òåõ ïîäñòàíöèé èëè ýëåêòðîñòàíöèé, ãäå ñîåäèíÿþòñÿ ýòè ñâÿçè, ïðè ÊÇ íà ñâÿçÿõ è íà äðóãèõ ëèíèÿõ, ïèòàþùèõñÿ îò ýòèõ øèí, à òàêæå íà ëèíèÿõ, ïèòàþùèõñÿ îò øèí ïîäñòàíöèé ñâÿçåé.



3. Îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî ïðè ÊÇ â êîíöå çîíû, îõâàòûâàåìîé ïåðâîé ñòóïåíüþ çàùèòû â ðåæèìå êàñêàäíîãî îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ, ò. å. ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà ëèíèè çàùèòîé áåç âûäåðæêè âðåìåíè.



3.2.110. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñòóïåí÷àòûå òîêîâûå çàùèòû èëè ñòóïåí÷àòûå çàùèòû òîêà è íàïðÿæåíèÿ. Åñëè òàêèå çàùèòû íå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÷óâñòâèòåëüíîñòè èëè áûñòðîòû îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ (ñì. 3.2.108), íàïðèìåð íà ãîëîâíûõ ó÷àñòêàõ, èëè åñëè ýòî öåëåñîîáðàçíî ïî óñëîâèþ ñîãëàñîâàíèÿ çàùèò ñìåæíûõ ó÷àñòêîâ ñ çàùèòîé ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ñòóïåí÷àòàÿ äèñòàíöèîííàÿ çàùèòà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîêîâóþ îòñå÷êó áåç âûäåðæêè âðåìåíè.



Îò çàìûêàíèé íà çåìëþ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà, êàê ïðàâèëî, ñòóïåí÷àòàÿ òîêîâàÿ íàïðàâëåííàÿ èëè íåíàïðàâëåííàÿ çàùèòà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Çàùèòà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà, êàê ïðàâèëî, òîëüêî ñ òåõ ñòîðîí, îòêóäà ìîæåò áûòü ïîäàíî ïèòàíèå.



Äëÿ ëèíèé, ñîñòîÿùèõ èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåñåëåêòèâíûõ ñòóïåí÷àòûõ çàùèò òîêà è íàïðÿæåíèÿ (îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé) è ñòóïåí÷àòûõ òîêîâûõ çàùèò íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (îò çàìûêàíèé íà çåìëþ) â ñî÷åòàíèè ñ óñòðîéñòâàìè ïîî÷åðåäíîãî ÀÏÂ.



3.2.111. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ, èìåþùèõ ïèòàíèå ñ äâóõ èëè áîëåå ñòîðîí (ïîñëåäíåå - íà ëèíèÿõ ñ îòâåòâëåíèÿìè), êàê ïðè íàëè÷èè, òàê è ïðè îòñóòñòâèè îáõîäíûõ ñâÿçåé, à òàêæå íà ëèíèÿõ, âõîäÿùèõ â êîëüöåâóþ ñåòü ñ îäíîé òî÷êîé ïèòàíèÿ, îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé äîëæíà áûòü ïðèìåíåíà äèñòàíöèîííàÿ çàùèòà (ïðåèìóùåñòâåííî òðåõñòóïåí÷àòàÿ), èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé èëè îñíîâíîé (ïîñëåäíåå - òîëüêî íà ëèíèÿõ 110-220 êÂ).



Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîêîâóþ îòñå÷êó áåç âûäåðæêè âðåìåíè. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîêîâóþ îòñå÷êó äëÿ äåéñòâèÿ ïðè îøèáî÷íîì âêëþ÷åíèè íà òðåõôàçíóþ çàêîðîòêó â ìåñòå óñòàíîâêè çàùèòû, êîãäà òîêîâàÿ îòñå÷êà, âûïîëíåííàÿ äëÿ äåéñòâèÿ â äðóãèõ ðåæèìàõ, íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ñì. 3.2.26).



Îò çàìûêàíèé íà çåìëþ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà, êàê ïðàâèëî, ñòóïåí÷àòàÿ òîêîâàÿ íàïðàâëåííàÿ èëè íåíàïðàâëåííàÿ çàùèòà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.



3.2.112. Â êà÷åñòâå îñíîâíîé çàùèòû îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé íà ïðèåìíîì êîíöå ãîëîâíûõ ó÷àñòêîâ êîëüöåâîé ñåòè ñ îäíîé òî÷êîé ïèòàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü îäíîñòóïåí÷àòóþ òîêîâóþ íàïðàâëåííóþ çàùèòó; íà äðóãèõ îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ (ïðåèìóùåñòâåííî 110 êÂ) äîïóñêàåòñÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿòü ñòóïåí÷àòûå òîêîâûå çàùèòû èëè ñòóïåí÷àòóþ çàùèòó òîêà è íàïðÿæåíèÿ, âûïîëíÿÿ èõ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè íàïðàâëåííûìè. Çàùèòó ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü, êàê ïðàâèëî, òîëüêî ñ òåõ ñòîðîí, îòêóäà ìîæåò áûòü ïîäàíî ïèòàíèå.



3.2.113. Íà ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿõ, èìåþùèõ ïèòàíèå ñ äâóõ èëè áîëåå ñòîðîí, à òàêæå íà ïèòàþùåì êîíöå ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òå æå çàùèòû, ÷òî è íà ñîîòâåòñòâóþùèõ îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ (ñì. 3.2.110 è 3.2.111).



Äëÿ óñêîðåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ çàìûêàíèé íà çåìëþ, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ è çàìûêàíèé ìåæäó ôàçàìè íà ëèíèÿõ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà ñ êîíòðîëåì íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè â ïàðàëëåëüíîé ëèíèè. Ýòà çàùèòà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â âèäå îòäåëüíîé ïîïåðå÷íîé òîêîâîé çàùèòû (ñ âêëþ÷åíèåì ðåëå íà òîê íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èëè íà ôàçíûå òîêè) èëè òîëüêî â âèäå öåïè óñêîðåíèÿ óñòàíîâëåííûõ çàùèò (òîêîâîé íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé, äèñòàíöèîííîé è ò. ï.) ñ êîíòðîëåì íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè â ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿõ.



Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàùèòû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü âûâåäåíèå èç ðàáîòû îòäåëüíûõ åå ñòóïåíåé ïðè îòêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ ïàðàëëåëüíîé ëèíèè.



Íà ïðèåìíîì êîíöå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì, êàê ïðàâèëî, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïîïåðå÷íàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ íàïðàâëåííàÿ çàùèòà.



3.2.114. Åñëè çàùèòà ïî 3.2.113 íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì áûñòðîäåéñòâèÿ (ñì. 3.2.108), â êà÷åñòâå îñíîâíîé çàùèòû (ïðè ðàáîòå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé) íà ïèòàþùåì êîíöå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé 110-220 êÂ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì è íà äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿõ 110 êÂ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì ïðåèìóùåñòâåííî â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ïîïåðå÷íàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ íàïðàâëåííàÿ çàùèòà.



Ïðè ýòîì â ðåæèìå ðàáîòû îäíîé ëèíèè, à òàêæå â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé ïðè ðàáîòå äâóõ ëèíèé èñïîëüçóåòñÿ çàùèòà ïî 3.2.110 è 3.2.111. Äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷åíèå ýòîé çàùèòû èëè îòäåëüíûõ åå ñòóïåíåé íà ñóììó òîêîâ îáåèõ ëèíèé (íàïðèìåð, ïîñëåäíåé ñòóïåíè òîêîâîé çàùèòû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ åå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïîâðåæäåíèÿì íà ñìåæíûõ ýëåìåíòàõ.



Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïîïåðå÷íîé äèôôåðåíöèàëüíîé íàïðàâëåííîé çàùèòû â äîïîëíåíèå ê ñòóïåí÷àòûì òîêîâûì çàùèòàì ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé 110 êÂ äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ íà çàùèùàåìûõ ëèíèÿõ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî óñëîâèÿì áûñòðîäåéñòâèÿ (ñì. 3.2.108) åå èñïîëüçîâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì.



3.2.115. Åñëè çàùèòà ïî 3.2.111-3.2.113 íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèþ áûñòðîäåéñòâèÿ (ñì. 3.2.108), â êà÷åñòâå îñíîâíûõ çàùèò îäèíî÷íûõ è ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âûñîêî÷àñòîòíûå è ïðîäîëüíûå äèôôåðåíöèàëüíûå çàùèòû.



Äëÿ ëèíèé 110-220 êÂ ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü îñíîâíóþ çàùèòó ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêî÷àñòîòíîé áëîêèðîâêè äèñòàíöèîííîé è òîêîâîé íàïðàâëåííîé íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàùèò, êîãäà ýòî öåëåñîîáðàçíî ïî óñëîâèÿì ÷óâñòâèòåëüíîñòè (íàïðèìåð, íà ëèíèÿõ ñ îòâåòâëåíèÿìè) èëè óïðîùåíèÿ çàùèòû.



Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîêëàäêè ñïåöèàëüíîãî êàáåëÿ èñïîëüçîâàíèå ïðîäîëüíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì.



Äëÿ êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòü âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîâîäîâ çàùèòû äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà.



Íà ëèíèÿõ 330-350 êÂ â äîïîëíåíèå ê âûñîêî÷àñòîòíîé çàùèòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è îòêëþ÷àþùåãî èëè ðàçðåøàþùåãî âûñîêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà (äëÿ óñêîðåíèÿ äåéñòâèÿ ñòóïåí÷àòîé ðåçåðâíîé çàùèòû), åñëè ýòî óñòðîéñòâî ïðåäóñìîòðåíî äëÿ äðóãèõ öåëåé. Íà ëèíèÿõ 500 êÂ äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óêàçàííîå óñòðîéñòâî ñïåöèàëüíî äëÿ ðåëåéíîé çàùèòû.



Äîïóñêàåòñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèÿì áûñòðîäåéñòâèÿ (ñì. 3.2.108) èëè ÷óâñòâèòåëüíîñòè (íàïðèìåð, íà ëèíèÿõ ñ îòâåòâëåíèÿìè), èñïîëüçîâàíèå ïåðåäà÷è îòêëþ÷àþùåãî ñèãíàëà äëÿ óñêîðåíèÿ äåéñòâèÿ ñòóïåí÷àòûõ çàùèò ëèíèé 110-220 êÂ.



3.2.116. Ïðè âûïîëíåíèè îñíîâíîé çàùèòû ïî 3.2.115 â êà÷åñòâå ðåçåðâíûõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:



îò ìíîãîôàçíûõ ÊÇ, êàê ïðàâèëî, äèñòàíöèîííûå çàùèòû, ïðåèìóùåñòâåííî òðåõñòóïåí÷àòûå;



îò çàìûêàíèé íà çåìëþ ñòóïåí÷àòûå òîêîâûå íàïðàâëåííûå èëè íåíàïðàâëåííûå çàùèòû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.



Íà ñëó÷àé äëèòåëüíîãî âûâåäåíèÿ èç äåéñòâèÿ îñíîâíîé çàùèòû, óêàçàííîé â 3.2.115, êîãäà ýòà çàùèòà óñòàíîâëåíà ïî òðåáîâàíèþ áûñòðîòû îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ (ñì. 3.2.108), äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü íåñåëåêòèâíîå óñêîðåíèå ðåçåðâíîé çàùèòû îò çàìûêàíèé ìåæäó ôàçàìè (íàïðèìåð, ñ êîíòðîëåì çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè).



3.2.117. Îñíîâíûå çàùèòû, áûñòðîäåéñòâóþùèå ñòóïåíè ðåçåðâíûõ çàùèò îò ìíîãîôàçíûõ çàìûêàíèé è èçìåðèòåëüíûå îðãàíû óñòðîéñòâà ÎÀÏÂ äëÿ ëèíèé 330-350 êÂ äîëæíû áûòü ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî èõ íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå (ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè) â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíûõ ïåðåõîäíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññîâ è çíà÷èòåëüíûõ åìêîñòíûõ ïðîâîäèìîñòåé ëèíèé. Äëÿ ýòîãî äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû:



â êîìïëåêòàõ çàùèò è èçìåðèòåëüíûõ îðãàíàõ ÎÀÏÂ - ìåðîïðèÿòèÿ îãðàíè÷èâàþùèå âëèÿíèå ïåðåõîäíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññîâ (íàïðèìåð, íèçêî÷àñòîòíûå ôèëüòðû);



â äèôôåðåíöèàëüíî-ôàçíîé âûñîêî÷àñòîòíîé çàùèòå, óñòàíîâëåííîé íà ëèíèÿõ äëèíîé áîëåå 150 êì, - óñòðîéñòâà êîìïåíñàöèè òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ åìêîñòíîé ïðîâîäèìîñòüþ ëèíèè.



Ïðè âêëþ÷åíèè áûñòðîäåéñòâóþùèõ çàùèò íà ñóììó òîêîâ äâóõ èëè áîëåå òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé 3.2.29 ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èçëèøíåãî ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò ïðè âíåøíèõ ïîâðåæäåíèÿõ (íàïðèìåð, çàãðóáëåíèå çàùèò) èëè óñòàíàâëèâàòü â öåïè ëèíèè îòäåëüíûé êîìïëåêò òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äëÿ ïèòàíèÿ çàùèòû.



Â çàùèòàõ, óñòàíîâëåííûõ íà ëèíèÿõ 330-500 êÂ, îáîðóäîâàííûõ óñòðîéñòâàìè ïðîäîëüíîé åìêîñòíîé êîìïåíñàöèè, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èçëèøíåãî ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ïðè âíåøíèõ ïîâðåæäåíèÿõ, îáóñëîâëåííîãî âëèÿíèåì óêàçàííûõ óñòðîéñòâ. Íàïðèìåð, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðåëå íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èëè ïåðåäà÷à ðàçðåøàþùåãî ñèãíàëà.



3.2.118. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ÎÀÏÂ óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû:



1) ïðè çàìûêàíèÿõ íà çåìëþ îäíîé ôàçû, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ è ïðè çàìûêàíèÿõ ìåæäó äâóìÿ ôàçàìè áûëî îáåñïå÷åíî îòêëþ÷åíèå òîëüêî îäíîé ôàçû (ñ ïîñëåäóþùèì åå àâòîìàòè÷åñêèì ïîâòîðíûì âêëþ÷åíèåì);



2) ïðè íåóñïåøíîì ïîâòîðíîì âêëþ÷åíèè íà ïîâðåæäåíèÿ, óêàçàííûå â ï. 1, ïðîèçâîäèëîñü îòêëþ÷åíèå îäíîé èëè òðåõ ôàç â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äëèòåëüíûé íåïîëíîôàçíûé ðåæèì ðàáîòû ëèíèè èëè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ;



3) ïðè äðóãèõ âèäàõ ïîâðåæäåíèÿ çàùèòà äåéñòâîâàëà íà îòêëþ÷åíèå òðåõ ôàç.







ÇÀÙÈÒÀ ØÈÍ, ÇÀÙÈÒÀ ÍÀ ÎÁÕÎÄÍÎÌ, ØÈÍÎÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÎÌ È ÑÅÊÖÈÎÍÍÎÌ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËßÕ 





3.2.119. Äëÿ ñáîðíûõ øèí 110 êÂ è âûøå ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé îòäåëüíûå óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû:



1) äëÿ äâóõ ñèñòåì øèí (äâîéíàÿ ñèñòåìà øèí, ïîëóòîðíàÿ ñõåìà è äð.) è îäèíî÷íîé ñåêöèîíèðîâàííîé ñèñòåìû øèí;



2) äëÿ îäèíî÷íîé íåñåêöèîíèðîâàííîé ñèñòåìû øèí, åñëè îòêëþ÷åíèå ïîâðåæäåíèé íà øèíàõ äåéñòâèåì çàùèò ïðèñîåäèíåííûõ ýëåìåíòîâ íåäîïóñòèìî ïî óñëîâèÿì, êîòîðûå àíàëîãè÷íû ïðèâåäåííûì â 3.2.108, èëè åñëè íà ëèíèÿõ, ïèòàþùèõ ðàññìàòðèâàåìûå øèíû, èìåþòñÿ îòâåòâëåíèÿ.



3.2.120. Äëÿ ñáîðíûõ øèí 35 êÂ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé îòäåëüíûå óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû:



ïî óñëîâèÿì, ïðèâåäåííûì â 3.2.108;



äëÿ äâóõ ñèñòåì èëè ñåêöèé øèí, åñëè ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ èõ ðàçäåëåíèÿ çàùèòû, óñòàíîâëåííîé íà øèíîñîåäèíèòåëüíîì (ñåêöèîííîì) âûêëþ÷àòåëå, èëè çàùèò, óñòàíîâëåííûõ íà ýëåìåíòàõ, êîòîðûå ïèòàþò äàííûå øèíû, íå óäîâëåòâîðÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ íàäåæíîñòè ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé (ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé, îáåñïå÷èâàåìûõ óñòðîéñòâàìè ÀÏÂ è ÀÂÐ).



3.2.121. Â êà÷åñòâå çàùèòû ñáîðíûõ øèí ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé 35 êÂ è âûøå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, äèôôåðåíöèàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó áåç âûäåðæêè âðåìåíè, îõâàòûâàþùóþ âñå ýëåìåíòû, êîòîðûå ïðèñîåäèíåíû ê ñèñòåìå èëè ñåêöèè øèí. Çàùèòà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ ðåëå òîêà, îòñòðîåííûõ îò ïåðåõîäíûõ è óñòàíîâèâøèõñÿ òîêîâ íåáàëàíñà (íàïðèìåð, ðåëå, âêëþ÷åííûõ ÷åðåç íàñûùàþùèåñÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, ðåëå ñ òîðìîæåíèåì).



Ïðè ïðèñîåäèíåíèè òðàíñôîðìàòîðà (àâòîòðàíñôîðìàòîðà) 330 êÂ è âûøå áîëåå ÷åì ÷åðåç îäèí âûêëþ÷àòåëü ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äèôôåðåíöèàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó îøèíîâêè.



3.2.122. Äëÿ äâîéíîé ñèñòåìû øèí ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé 35 êÂ è âûøå ñ îäíèì âûêëþ÷àòåëåì íà ïðèñîåäèíåííûé ýëåìåíò äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà â èñïîëíåíèè äëÿ ôèêñèðîâàííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ.



Â çàùèòå øèí 110 êÂ è âûøå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ôèêñàöèè ïðè ïåðåâîäå ïðèñîåäèíåíèÿ ñ îäíîé ñèñòåìû øèí íà äðóãóþ íà ðÿäàõ çàæèìîâ.



3.2.123. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà, óêàçàííàÿ â 3.2.121 è 3.2.122, äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ óñòðîéñòâîì, êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè âòîðè÷íûõ öåïåé çàäåéñòâîâàííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, äåéñòâóþùèì ñ âûäåðæêîé âðåìåíè íà âûâîä çàùèòû èç ðàáîòû è íà ñèãíàë.



3.2.124. Äëÿ ñåêöèîíèðîâàííûõ øèí 6-10 êÂ ýëåêòðîñòàíöèé äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà äâóõñòóïåí÷àòàÿ íåïîëíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà, ïåðâàÿ ñòóïåíü êîòîðîé âûïîëíåíà â âèäå òîêîâîé îòñå÷êè ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ èëè äèñòàíöèîííîé çàùèòû, à âòîðàÿ - â âèäå ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû. Çàùèòà äîëæíà äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ è òðàíñôîðìàòîðà ñîáñòâåííûõ íóæä.



Åñëè ïðè óêàçàííîì âûïîëíåíèè âòîðîé ñòóïåíè çàùèòû íå îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåáóåìàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè ÊÇ â êîíöå ïèòàåìûõ ðåàêòèðîâàííûõ ëèíèé (íàãðóçêà íà øèíàõ ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ áîëüøàÿ, âûêëþ÷àòåëè ïèòàåìûõ ëèíèé óñòàíîâëåíû çà ðåàêòîðàìè), ñëåäóåò âûïîëíÿòü åå â âèäå îòäåëüíûõ êîìïëåêòîâ ìàêñèìàëüíûõ òîêîâûõ çàùèò ñ ïóñêîì èëè áåç ïóñêà íàïðÿæåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûõ â öåïÿõ ðåàêòîðîâ; äåéñòâèå ýòèõ êîìïëåêòîâ íà îòêëþ÷åíèå ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ äîëæíî êîíòðîëèðîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, ñðàáàòûâàþùèì ïðè âîçíèêíîâåíèè ÊÇ. Ïðè ýòîì íà ñåêöèîííîì âûêëþ÷àòåëå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà (ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîâðåæäåíèé ìåæäó ðåàêòîðîì è âûêëþ÷àòåëåì), ââîäèìàÿ â äåéñòâèå ïðè îòêëþ÷åíèè ýòîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Ïðè âûäåëåíèè ÷àñòè ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ íà ðåçåðâíóþ ñèñòåìó øèí äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà íåïîëíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà øèí â èñïîëíåíèè äëÿ ôèêñèðîâàííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ.



Åñëè âîçìîæíû ÷àñòûå ðåæèìû ðàáîòû ñ ðàçäåëåíèåì ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ íà ðàçíûå ñèñòåìû øèí, äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíûå äèñòàíöèîííûå çàùèòû, óñòàíàâëèâàåìûå íà âñåõ ïèòàþùèõ ýëåìåíòàõ, êðîìå ãåíåðàòîðîâ.



3.2.125. Äëÿ ñåêöèîíèðîâàííûõ øèí 6-10 êÂ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ 12 ÌÂò è ìåíåå äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíóþ çàùèòó; ïðè ýòîì ëèêâèäàöèÿ ÊÇ íà øèíàõ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ äåéñòâèåì ìàêñèìàëüíûõ òîêîâûõ çàùèò ãåíåðàòîðîâ.



3.2.126. Ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû äëÿ îäèíî÷íîé ñåêöèîíèðîâàííîé è äâîéíîé ñèñòåì øèí 6-10 êÂ ïîíèæàþùèõ ïîäñòàíöèé, êàê ïðàâèëî, íå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, à ëèêâèäàöèÿ ÊÇ íà øèíàõ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ äåéñòâèåì çàùèò òðàíñôîðìàòîðîâ îò âíåøíèõ ÊÇ è çàùèò, óñòàíîâëåííûõ íà ñåêöèîííîì èëè øèíîñîåäèíèòåëüíîì âûêëþ÷àòåëå. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è óñêîðåíèÿ äåéñòâèÿ çàùèòû øèí ìîùíûõ ïîäñòàíöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü çàùèòó, âêëþ÷åííóþ íà ñóììó òîêîâ ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ. Ïðè íàëè÷èè ðåàêòîðîâ íà ëèíèÿõ, îòõîäÿùèõ îò øèí ïîäñòàíöèé, äîïóñêàåòñÿ çàùèòó øèí âûïîëíÿòü ïî àíàëîãèè ñ çàùèòîé øèí ýëåêòðîñòàíöèé.



3.2.127. Ïðè íàëè÷èè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, âñòðîåííûõ â âûêëþ÷àòåëè, äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû øèí è äëÿ çàùèò ïðèñîåäèíåíèé, îòõîäÿùèõ îò ýòèõ øèí, äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà, ðàçìåùåííûå ñ ðàçíûõ ñòîðîí âûêëþ÷àòåëÿ, ÷òîáû ïîâðåæäåíèÿ â âûêëþ÷àòåëå âõîäèëè â çîíû äåéñòâèÿ ýòèõ çàùèò.



Åñëè âûêëþ÷àòåëè íå èìåþò âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, òî â öåëÿõ ýêîíîìèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âûíîñíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû âûêëþ÷àòåëÿ è óñòàíàâëèâàòü èõ ïî âîçìîæíîñòè òàê, ÷òîáû âûêëþ÷àòåëè âõîäèëè â çîíó äåéñòâèÿ äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû øèí. Ïðè ýòîì â çàùèòå äâîéíîé ñèñòåìû øèí ñ ôèêñèðîâàííûì ðàñïðåäåëåíèåì ýëåìåíòîâ äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå äâóõ ñåðäå÷íèêîâ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà â öåïè øèíîñîåäèíèòåëüíîãî âûêëþ÷àòåëÿ.



Ïðè ïðèìåíåíèè îòäåëüíûõ äèñòàíöèîííûõ çàùèò â êà÷åñòâå çàùèòû øèí òðàíñôîðìàòîðû òîêà ýòèõ çàùèò â öåïè ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ìåæäó ñåêöèåé øèí è ðåàêòîðîì.



3.2.128. Çàùèòó øèí ñëåäóåò âûïîëíÿòü òàê, ÷òîáû ïðè îïðîáîâàíèè ïîâðåæäåííîé ñèñòåìû èëè ñåêöèè øèí îáåñïå÷èâàëîñü ñåëåêòèâíîå îòêëþ÷åíèå ñèñòåìû (ñåêöèè) áåç âûäåðæêè âðåìåíè.



3.2.129. Íà îáõîäíîì âûêëþ÷àòåëå 110 êÂ è âûøå ïðè íàëè÷èè øèíîñîåäèíèòåëüíîãî (ñåêöèîííîãî) âûêëþ÷àòåëÿ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû çàùèòû (èñïîëüçóåìûå ïðè ïðîâåðêå è ðåìîíòå çàùèòû, âûêëþ÷àòåëÿ è òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ëþáîãî èç ýëåìåíòîâ, ïðèñîåäèíåííûõ ê øèíàì);



òðåõñòóïåí÷àòàÿ äèñòàíöèîííàÿ çàùèòà è òîêîâàÿ îòñå÷êà îò ìíîãîôàçíûõ ÊÇ;



÷åòûðåõñòóïåí÷àòàÿ òîêîâàÿ íàïðàâëåííàÿ çàùèòà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ.



Ïðè ýòîì íà øèíîñîåäèíèòåëüíîì (ñåêöèîííîì) âûêëþ÷àòåëå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû çàùèòû (èñïîëüçóåìûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñèñòåì èëè ñåêöèé øèí ïðè îòñóòñòâèè ÓÐÎÂ èëè âûâåäåíèè åãî èëè çàùèòû øèí èç äåéñòâèÿ, à òàêæå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ):



äâóõñòóïåí÷àòàÿ òîêîâàÿ çàùèòà îò ìíîãîôàçíûõ ÊÇ;



òðåõñòóïåí÷àòàÿ òîêîâàÿ çàùèòà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò çàìûêàíèé íà çåìëþ.



Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà áîëåå ñëîæíûõ çàùèò íà øèíîñîåäèíèòåëüíîì (ñåêöèîííîì) âûêëþ÷àòåëå, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ.



Íà øèíîñîåäèíèòåëüíîì (ñåêöèîííîì) âûêëþ÷àòåëå 110 êÂ è âûøå, ïðåäíàçíà÷åííîì è äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè îáõîäíîãî âûêëþ÷àòåëÿ, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû òå æå çàùèòû, ÷òî íà îáõîäíîì è øèíîñîåäèíèòåëüíîì (ñåêöèîííîì) âûêëþ÷àòåëÿõ ïðè èõ ðàçäåëüíîì èñïîëíåíèè.



Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïåðåâîä îñíîâíûõ áûñòðîäåéñòâóþùèõ çàùèò ëèíèé 110 êÂ è âûøå íà îáõîäíîé âûêëþ÷àòåëü.



Íà øèíîñîåäèíèòåëüíîì (ñåêöèîííîì) âûêëþ÷àòåëå 3-35 êÂ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà äâóõñòóïåí÷àòàÿ òîêîâàÿ çàùèòà îò ìíîãîôàçíûõ ÊÇ.



3.2.130. Îòäåëüíóþ ïàíåëü çàùèòû, ïðåäíàçíà÷åííóþ ñïåöèàëüíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âìåñòî âûâîäèìîé íà ïðîâåðêó çàùèòû ëèíèè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ñõåìàõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â êîòîðûõ îòñóòñòâóåò îáõîäíîé âûêëþ÷àòåëü (íàïðèìåð, ÷åòûðåõóãîëüíèê, ïîëóòîðíàÿ ñõåìà è ò. ï.); òàêóþ îòäåëüíóþ ïàíåëü çàùèòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ ëèíèé 220 êÂ, íå èìåþùèõ îòäåëüíîé îñíîâíîé çàùèòû; äëÿ ëèíèé 330-500 êÂ.



Äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíóþ ïàíåëü çàùèòû äëÿ ëèíèé 110 êÂ, íå èìåþùèõ îòäåëüíîé îñíîâíîé çàùèòû, ïðè ñõåìàõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé "ìîñòèê" ñ âûêëþ÷àòåëÿìè â öåïÿõ ëèíèé è "ìíîãîóãîëüíèê", åñëè ïðè ïðîâåðêå çàùèòû ëèíèè ëèêâèäèðîâàòü ïîâðåæäåíèÿ íà íåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäúÿâëÿåìûìè òðåáîâàíèÿìè áîëåå ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè òåõíè÷åñêè íåâîçìîæíî.







ÇÀÙÈÒÀ ÑÈÍÕÐÎÍÍÛÕ ÊÎÌÏÅÍÑÀÒÎÐÎÂ 





3.2.131. Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü àíàëîãè÷íî ïðåäóñìàòðèâàåìûì äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîùíîñòåé ñî ñëåäóþùèìè îòëè÷èÿìè:



1. Çàùèòà îò òîêîâ, îáóñëîâëåííûõ ñèììåòðè÷íîé ïåðåãðóçêîé, äåéñòâóþùàÿ íà ñèãíàë, äîëæíà âûâîäèòüñÿ íà ïåðèîä ïóñêà, åñëè â ýòîì ðåæèìå âîçìîæíî åå äåéñòâèå.



2. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìèíèìàëüíóþ çàùèòó íàïðÿæåíèÿ, äåéñòâóþùóþ íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà. Íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû äîëæíî áûòü ïðèíÿòî ðàâíûì 0,1-0,2 �, âûäåðæêà âðåìåíè - îêîëî 10 ñ.



3. Äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà, äåéñòâóþùàÿ ïðè êðàòêîâðåìåííîì èñ÷åçíîâåíèè ïèòàíèÿ ïîäñòàíöèè (íàïðèìåð, â áåñòîêîâóþ ïàóçó ÀÏÂ ïèòàþùåé ëèíèè). Çàùèòà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ â âèäå ìèíèìàëüíîé çàùèòû ÷àñòîòû è äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà èëè íà ÀÃÏ. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå çàùèòû, âûïîëíåííîé íà äðóãèõ ïðèíöèïàõ, íàïðèìåð ðåàãèðóþùåé íà ñêîðîñòü ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû.



4. Íà ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðàõ ìîùíîñòüþ 50 Ìâàð è áîëåå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòó îò ïîòåðè âîçáóæäåíèÿ (ñíèæåíèÿ òîêà âîçáóæäåíèÿ íèæå äîïóñòèìîãî ïðåäåëà) ñ äåéñòâèåì íà îòêëþ÷åíèå ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà èëè íà ñèãíàë. Äëÿ ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ, íà êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåâîäà íà ðåæèì ðàáîòû ñ îòðèöàòåëüíûì òîêîì ðîòîðà, ýòó çàùèòó äîïóñêàåòñÿ íå ïðèìåíÿòü.



5. Äëÿ ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà, ðàáîòàþùåãî â áëîêå ñ òðàíñôîðìàòîðîì, ïðè çàìûêàíèè íà çåìëþ â îáìîòêå ñòàòîðà äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî äåéñòâèå çàùèòû, óñòàíîâëåííîé íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà.



Åñëè òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ïðåâûøàåò 5 À, äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü äóãîãàñÿùèé ðåàêòîð è âûïîëíÿòü çàùèòó ñ äâóìÿ âûäåðæêàìè âðåìåíè; ñ ìåíüøåé âûäåðæêîé âðåìåíè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà, à ñ áîëüøåé - ïîäà÷à ñèãíàëà.



Ïðè òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ äî 5 À çàùèòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ îäíîé âûäåðæêîé âðåìåíè è ñ äåéñòâèåì íà ñèãíàë. Äëÿ ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ ìîùíîñòüþ 50 Ìâàð è áîëåå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü äåéñòâèÿ çàùèòû íà ñèãíàë èëè íà îòêëþ÷åíèå.



3.2.132. Íà ïîäñòàíöèÿõ áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà ïåðñîíàëà çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñ íåçàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè è äåéñòâîâàòü ñ ìåíüøåé âûäåðæêîé âðåìåíè íà ñèãíàë è ñíèæåíèå òîêà âîçáóæäåíèÿ, à ñ áîëüøåé - íà îòêëþ÷åíèå ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà (åñëè ïðåäîòâðàùåíèå äëèòåëüíûõ ïåðåãðóçîê íå îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòðîéñòâàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîçáóæäåíèÿ).



3.2.133. Çàùèòó îò çàìûêàíèé íà çåìëþ â öåïè âîçáóæäåíèÿ ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà ñëåäóåò âûïîëíÿòü òàê æå, êàê äëÿ ãèäðîãåíåðàòîðîâ (ñì. 3.2.85).





Ãëàâà 3.3



ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ È ÒÅËÅÌÅÕÀÍÈÊÀ 







ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß. ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß





3.3.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àâòîìàòè÷åñêèå è òåëåìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà ýëåêòðîñòàíöèé, ýíåðãîñèñòåì, ñåòåé è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ è äðóãèõ ýëåêòðîóñòàíîâîê, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ:



1) ÀÏÂ ëèíèé èëè ôàç ëèíèé, øèí è ïðî÷èõ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîñëå èõ àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ;



2) ÀÂÐ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ èëè îáîðóäîâàíèÿ;



3) âêëþ÷åíèÿ ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó;



4) ðåãóëèðîâàíèÿ âîçáóæäåíèÿ, íàïðÿæåíèÿ è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè;



5) ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû è àêòèâíîé ìîùíîñòè;



6) ïðåäîòâðàùåíèÿ íàðóøåíèé óñòîé÷èâîñòè;



7) ïðåêðàùåíèÿ àñèíõðîííîãî ðåæèìà;



8) îãðàíè÷åíèÿ ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû;



9) îãðàíè÷åíèÿ ïîâûøåíèÿ ÷àñòîòû;



10) îãðàíè÷åíèÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ;



11) îãðàíè÷åíèÿ ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ;



12) ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ;



13) äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ.



Ôóíêöèè óñòðîéñòâ ïî ï. 4-11 îïðåäåëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî óñëîâèÿìè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû â öåëîì. Ýòè óñòðîéñòâà äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ è ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ýíåðãîîáúåäèíåíèÿìè èëè ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ íèìè.



Â ýíåðãîñèñòåìàõ è íà ýíåðãîîáúåêòàõ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, íå îõâàòûâàåìûå íàñòîÿùåé ãëàâîé Ïðàâèë è ðåãëàìåíòèðóåìûå äðóãèìè äîêóìåíòàìè. Äåéñòâèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ñ äåéñòâèåì óñòðîéñòâ è ñèñòåì, ðàññìàòðèâàåìûõ â äàííîé ãëàâå.



Â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ïðåäïðèÿòèé-ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òàêèå óñòðîéñòâà àâòîìàòèêè, êîòîðûå ïî âîçìîæíîñòè íå äîïóñêàþò íàðóøåíèé íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè êðàòêîâðåìåííûõ ïåðåðûâàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, îáóñëîâëåííûõ äåéñòâèåì çàùèò è àâòîìàòèêè â ñåòè âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ñì. òàêæå 5.3.52, 5.3.53 è 5.3.58).







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎÂÒÎÐÍÎÅ ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ (ÀÏÂ)





3.3.2. Óñòðîéñòâà ÀÏÂ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äëÿ áûñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé èëè ìåæñèñòåìíûõ è âíóòðèñèñòåìíûõ ñâÿçåé ïóòåì àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé, îòêëþ÷åííûõ óñòðîéñòâàìè ðåëåéíîé çàùèòû.



Äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå:



1) âîçäóøíûõ è ñìåøàííûõ (êàáåëüíî-âîçäóøíûõ) ëèíèé âñåõ òèïîâ íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ. Îòêàç îò ïðèìåíåíèÿ ÀÏÂ äîëæåí áûòü â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå îáîñíîâàí. Íà êàáåëüíûõ ëèíèÿõ 35 êÂ è íèæå ÀÏÂ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà îíî ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíûì â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ ïîâðåæäåíèé ñ îáðàçîâàíèåì îòêðûòîé äóãè (íàïðèìåð, íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ïðîìåæóòî÷íûõ ñáîðîê, ïèòàíèå ïî îäíîé ëèíèè íåñêîëüêèõ ïîäñòàíöèé), à òàêæå ñ öåëüþ èñïðàâëåíèÿ íåñåëåêòèâíîãî äåéñòâèÿ çàùèòû. Âîïðîñ î ïðèìåíåíèè ÀÏÂ íà êàáåëüíûõ ëèíèÿõ 110 êÂ è âûøå äîëæåí ðåøàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ óñëîâèé;



2) øèí ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé (ñì. 3.3.24 è 3.3.25);



3) òðàíñôîðìàòîðîâ (ñì. 3.3.26);



4) îòâåòñòâåííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, îòêëþ÷àåìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñàìîçàïóñêà äðóãèõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé (ñì. 3.3.38).



Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ÀÏÂ ïî ï. 1-3 äîëæíû òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâà ÀÏÂ íà îáõîäíûõ, øèíîñîåäèíèòåëüíûõ è ñåêöèîííûõ âûêëþ÷àòåëÿõ.



Äîïóñêàåòñÿ â öåëÿõ ýêîíîìèè àïïàðàòóðû âûïîëíåíèå óñòðîéñòâà ãðóïïîâîãî ÀÏÂ íà ëèíèÿõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü êàáåëüíûõ, è äðóãèõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 6-10 êÂ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåäîñòàòêè óñòðîéñòâà ãðóïïîâîãî ÀÏÂ, íàïðèìåð âîçìîæíîñòü îòêàçà â ñëó÷àå, åñëè ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ îäíîãî èç ïðèñîåäèíåíèé îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ äðóãîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ïðîèñõîäèò äî âîçâðàòà óñòðîéñòâà ÀÏÂ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.



3.3.3. Óñòðîéñòâà ÀÏÂ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû îíè íå äåéñòâîâàëè ïðè:



1) îòêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ ïåðñîíàëîì äèñòàíöèîííî èëè ïðè ïîìîùè òåëåóïðàâëåíèÿ;



2) àâòîìàòè÷åñêîì îòêëþ÷åíèè îò ðåëåéíîé çàùèòû íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëîì äèñòàíöèîííî èëè ïðè ïîìîùè òåëåóïðàâëåíèÿ;



3) îòêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ çàùèòîé îò âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèé òðàíñôîðìàòîðîâ è âðàùàþùèõñÿ ìàøèí, óñòðîéñòâàìè ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè, à òàêæå â äðóãèõ ñëó÷àÿõ îòêëþ÷åíèé âûêëþ÷àòåëÿ, êîãäà äåéñòâèå ÀÏÂ íåäîïóñòèìî. ÀÏÂ ïîñëå äåéñòâèÿ À×Ð (×ÀÏÂ) äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.3.81.



Óñòðîéñòâà ÀÏÂ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû áûëà èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòüþ ìíîãîêðàòíîãî âêëþ÷åíèÿ íà ÊÇ ïðè ëþáîé íåèñïðàâíîñòè â ñõåìå óñòðîéñòâà.



Óñòðîéñòâà ÀÏÂ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñ àâòîìàòè÷åñêèì âîçâðàòîì.



3.3.4. Ïðè ïðèìåíåíèè ÀÏÂ äîëæíî, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñêîðåíèå äåéñòâèÿ ðåëåéíîé çàùèòû íà ñëó÷àé íåóñïåøíîãî ÀÏÂ. Óñêîðåíèå äåéñòâèÿ ðåëåéíîé çàùèòû ïîñëå íåóñïåøíîãî ÀÏÂ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà óñêîðåíèÿ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, äîëæíî èñïîëüçîâàòüñÿ è ïðè âêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ ïî äðóãèì ïðè÷èíàì (îò êëþ÷à óïðàâëåíèÿ, òåëåóïðàâëåíèÿ èëè óñòðîéñòâà ÀÂÐ). Ïðè óñêîðåíèè çàùèòû ïîñëå âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïðîòèâ âîçìîæíîãî îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ çàùèòîé ïîä äåéñòâèåì òîë÷êà òîêà ïðè âêëþ÷åíèè èç-çà íåîäíîâðåìåííîãî âêëþ÷åíèÿ ôàç âûêëþ÷àòåëÿ.



Íå ñëåäóåò óñêîðÿòü çàùèòû ïîñëå âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, êîãäà ëèíèÿ óæå âêëþ÷åíà ïîä íàïðÿæåíèå äðóãèì ñâîèì âûêëþ÷àòåëåì (ò. å. ïðè íàëè÷èè ñèììåòðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè).



Äîïóñêàåòñÿ íå óñêîðÿòü ïîñëå ÀÏÂ äåéñòâèå çàùèò ëèíèé 35 êÂ è íèæå, âûïîëíåííûõ íà ïåðåìåííîì îïåðàòèâíîì òîêå, åñëè äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óñëîæíåíèå çàùèò è âðåìÿ èõ äåéñòâèÿ ïðè ìåòàëëè÷åñêîì ÊÇ âáëèçè ìåñòà óñòàíîâêè íå ïðåâîñõîäèò 1,5 ñ.



3.3.5. Óñòðîéñòâà òðåõôàçíîãî ÀÏÂ (ÒÀÏÂ) äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïóñêîì ïðè íåñîîòâåòñòâèè ìåæäó ðàíåå ïîäàííîé îïåðàòèâíîé êîìàíäîé è îòêëþ÷åííûì ïîëîæåíèåì âûêëþ÷àòåëÿ; äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïóñê óñòðîéñòâà ÀÏÂ îò çàùèòû.



3.3.6. Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, óñòðîéñòâà ÒÀÏÂ îäíîêðàòíîãî èëè äâóêðàòíîãî äåéñòâèÿ (ïîñëåäíåå - åñëè ýòî äîïóñòèìî ïî óñëîâèÿì ðàáîòû âûêëþ÷àòåëÿ). Óñòðîéñòâî ÒÀÏÂ äâóêðàòíîãî äåéñòâèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü äëÿ âîçäóøíûõ ëèíèé, â îñîáåííîñòè äëÿ îäèíî÷íûõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì. Â ñåòÿõ 35 êÂ è íèæå óñòðîéñòâà ÒÀÏÂ äâóêðàòíîãî äåéñòâèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ  ëèíèé, íå èìåþùèõ ðåçåðâèðîâàíèÿ ïî ñåòè.



Â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé èëè êîìïåíñèðîâàííîé íåéòðàëüþ, êàê ïðàâèëî, äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ áëîêèðîâêà âòîðîãî öèêëà ÀÏÂ â ñëó÷àå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ïîñëå ÀÏÂ ïåðâîãî öèêëà (íàïðèìåð, ïî íàëè÷èþ íàïðÿæåíèé íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè). Âûäåðæêà âðåìåíè ÒÀÏÂ âî âòîðîì öèêëå äîëæíà áûòü íå ìåíåå 15-20 ñ.



3.3.7. Äëÿ óñêîðåíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû ýëåêòðîïåðåäà÷è âûäåðæêà âðåìåíè óñòðîéñòâà ÒÀÏÂ (â îñîáåííîñòè äëÿ ïåðâîãî öèêëà ÀÏÂ äâóêðàòíîãî äåéñòâèÿ íà ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì) äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé ñ ó÷åòîì âðåìåíè ïîãàñàíèÿ äóãè è äåèîíèçàöèè ñðåäû â ìåñòå ïîâðåæäåíèÿ, à òàêæå ñ ó÷åòîì âðåìåíè ãîòîâíîñòè âûêëþ÷àòåëÿ è åãî ïðèâîäà ê ïîâòîðíîìó âêëþ÷åíèþ.



Âûäåðæêà âðåìåíè óñòðîéñòâà ÒÀÏÂ íà ëèíèè ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì äîëæíà âûáèðàòüñÿ òàêæå ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî íåîäíîâðåìåííîãî îòêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ñ îáîèõ êîíöîâ ëèíèè; ïðè ýòîì âðåìÿ äåéñòâèÿ çàùèò, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äàëüíåãî ðåçåðâèðîâàíèÿ, ó÷èòûâàòüñÿ íå äîëæíî. Äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü ðàçíîâðåìåííîñòè îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé ïî êîíöàì ëèíèè, êîãäà îíè îòêëþ÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñðàáàòûâàíèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé çàùèòû.



Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÒÀÏÂ îäíîêðàòíîãî äåéñòâèÿ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü åãî âûäåðæêó âðåìåíè (ïî âîçìîæíîñòè ñ ó÷åòîì ðàáîòû ïîòðåáèòåëÿ).



3.3.8. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ 110 êÂ è âûøå ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì, äëÿ êîòîðûõ äîïóñòèì â ñëó÷àå íåóñïåøíîãî ÒÀÏÂ ïåðåõîä íà äëèòåëüíóþ ðàáîòó äâóìÿ ôàçàìè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ÒÀÏÂ äâóêðàòíîãî äåéñòâèÿ íà ïèòàþùåì êîíöå ëèíèè. Ïåðåâîä ëèíèè íà ðàáîòó äâóìÿ ôàçàìè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïåðñîíàëîì íà ìåñòå èëè ïðè ïîìîùè òåëåóïðàâëåíèÿ.



Äëÿ ïåðåâîäà ëèíèè ïîñëå íåóñïåøíîãî ÀÏÂ íà ðàáîòó äâóìÿ ôàçàìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîôàçíîå óïðàâëåíèå ðàçúåäèíèòåëÿìè èëè âûêëþ÷àòåëÿìè íà ïèòàþùåì è ïðèåìíîì êîíöàõ ëèíèè.



Ïðè ïåðåâîäå ëèíèè íà äëèòåëüíóþ ðàáîòó äâóìÿ ôàçàìè ñëåäóåò ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèíèìàòü ìåðû ê óìåíüøåíèþ ïîìåõ â ðàáîòå ëèíèé ñâÿçè èç-çà íåïîëíîôàçíîãî ðåæèìà ðàáîòû ëèíèè. Ñ ýòîé öåëüþ äîïóñêàåòñÿ îãðàíè÷åíèå ìîùíîñòè, ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèè â íåïîëíîôàçíîì ðåæèìå (åñëè ýòî âîçìîæíî ïî óñëîâèÿì ðàáîòû ïîòðåáèòåëÿ).



Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïåðåðûâ â ðàáîòå ëèíèè ñâÿçè íà âðåìÿ íåïîëíîôàçíîãî ðåæèìà.



3.3.9. Íà ëèíèÿõ, îòêëþ÷åíèå êîòîðûõ íå ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ãåíåðèðóþùèìè èñòî÷íèêàìè, íàïðèìåð íà ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿõ ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü óñòðîéñòâà ÒÀÏÂ áåç ïðîâåðêè ñèíõðîíèçìà.



3.3.10. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì (ïðè îòñóòñòâèè øóíòèðóþùèõ ñâÿçåé) äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îäèí èç ñëåäóþùèõ âèäîâ òðåõôàçíîãî ÀÏÂ (èëè èõ êîìáèíàöèé):



à) áûñòðîäåéñòâóþùåå ÒÀÏÂ (ÁÀÏÂ) 



á) íåñèíõðîííîå ÒÀÏÂ (ÍÀÏÂ);



â) ÒÀÏÂ ñ óëàâëèâàíèåì ñèíõðîíèçìà (ÒÀÏÂ ÓÑ).



Êðîìå òîãî, ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îäíîôàçíîå ÀÏÂ (ÎÀÏÂ) â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ÒÀÏÂ, åñëè âûêëþ÷àòåëè îáîðóäîâàíû ïîôàçíûì óïðàâëåíèåì è íå íàðóøàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ÷àñòåé ýíåðãîñèñòåìû â öèêëå ÎÀÏÂ.



Âûáîð âèäîâ ÀÏÂ ïðîèçâîäèòñÿ, èñõîäÿ èç ñîâîêóïíîñòè êîíêðåòíûõ óñëîâèé ðàáîòû ñèñòåìû è îáîðóäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì óêàçàíèé 3.3.11-3.3.15.



3.3.11. Áûñòðîäåéñòâóþùåå ÀÏÂ, èëè ÁÀÏÂ (îäíîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå ñ ìèíèìàëüíîé âûäåðæêîé âðåìåíè ñ îáîèõ êîíöîâ), ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü íà ëèíèÿõ ïî 3.3.10 äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðè íåáîëüøîì ðàñõîæäåíèè óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ÝÄÑ ñîåäèíÿåìûõ ñèñòåì. ÁÀÏÂ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè íàëè÷èè âûêëþ÷àòåëåé, äîïóñêàþùèõ ÁÀÏÂ, åñëè ïîñëå âêëþ÷åíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîõðàíåíèå ñèíõðîííîé ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ñèñòåì è ìàêñèìàëüíûé ýëåêòðîìàãíèòíûé ìîìåíò ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è êîìïåíñàòîðîâ ìåíüøå (ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîãî çàïàñà) ýëåêòðîìàãíèòíîãî ìîìåíòà, âîçíèêàþùåãî ïðè òðåõôàçíîì ÊÇ íà âûâîäàõ ìàøèíû.



Îöåíêà ìàêñèìàëüíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ìîìåíòà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ äëÿ ïðåäåëüíî âîçìîæíîãî ðàñõîæäåíèÿ óãëà çà âðåìÿ ÁÀÏÂ. Ñîîòâåòñòâåííî çàïóñê ÁÀÏÂ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ëèøü ïðè ñðàáàòûâàíèè áûñòðîäåéñòâóþùåé çàùèòû, çîíà äåéñòâèÿ êîòîðîé îõâàòûâàåò âñþ ëèíèþ. ÁÀÏÂ äîëæíî áëîêèðîâàòüñÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè ðåçåðâíûõ çàùèò è áëîêèðîâàòüñÿ èëè çàäåðæèâàòüñÿ ïðè ðàáîòå ÓÐÎÂ.



Åñëè äëÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ýíåðãîñèñòåìû ïðè íåóñïåøíîì ÁÀÏÂ òðåáóåòñÿ áîëüøîé îáúåì âîçäåéñòâèé îò ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè, ïðèìåíåíèå ÁÀÏÂ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.



3.3.12. Íåñèíõðîííîå ÀÏÂ (ÍÀÏÂ) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íà ëèíèÿõ ïî 3.3.10 (â îñíîâíîì 110-220 êÂ), åñëè:



à) ìàêñèìàëüíûé ýëåêòðîìàãíèòíûé ìîìåíò ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è êîìïåíñàòîðîâ, âîçíèêàþùèé ïðè íåñèíõðîííîì âêëþ÷åíèè, ìåíüøå (ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîãî çàïàñà) ýëåêòðîìàãíèòíîãî ìîìåíòà, âîçíèêàþùåãî ïðè òðåõôàçíîì ÊÇ íà âûâîäàõ ìàøèíû, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ îöåíêè äîïóñòèìîñòè ÍÀÏÂ ïðèíèìàþòñÿ ðàñ÷åòíûå íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêîâ ñòàòîðà ïðè óãëå âêëþ÷åíèÿ 180°;



á) ìàêñèìàëüíûé òîê ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð (àâòîòðàíñôîðìàòîð) ïðè óãëå âêëþ÷åíèÿ 180° ìåíüøå òîêà ÊÇ íà åãî âûâîäàõ ïðè ïèòàíèè îò øèí áåñêîíå÷íîé ìîùíîñòè;



â) ïîñëå ÀÏÂ îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðàÿ ðåñèíõðîíèçàöèÿ; åñëè â ðåçóëüòàòå íåñèíõðîííîãî àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå äëèòåëüíîãî àñèíõðîííîãî õîäà, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ åãî ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ïðåêðàùåíèÿ.



Ïðè ñîáëþäåíèè ýòèõ óñëîâèé ÍÀÏÂ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òàêæå â ðåæèìå ðåìîíòà íà ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿõ.



Ïðè âûïîëíåíèè ÍÀÏÂ íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èçëèøíåãî ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû. Ñ ýòîé öåëüþ ðåêîìåíäóåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, îñóùåñòâëÿòü âêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëåé ïðè ÍÀÏÂ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íàïðèìåð âûïîëíåíèåì ÀÏÂ ñ îäíîé èç ñòîðîí ëèíèè ñ êîíòðîëåì íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà íåé ïîñëå óñïåøíîãî ÒÀÏÂ ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû.



3.3.13. ÀÏÂ ñ óëàâëèâàíèåì ñèíõðîíèçìà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íà ëèíèÿõ ïî 3.3.10 äëÿ âêëþ÷åíèÿ ëèíèè ïðè çíà÷èòåëüíûõ (ïðèìåðíî äî 4%) ñêîëüæåíèÿõ è äîïóñòèìîì óãëå.



Âîçìîæíî òàêæå ñëåäóþùåå âûïîëíåíèå ÀÏÂ. Íà êîíöå ëèíèè, êîòîðûé äîëæåí âêëþ÷àòüñÿ ïåðâûì, ïðîèçâîäèòñÿ óñêîðåííîå ÒÀÏÂ (ñ ôèêñàöèåé ñðàáàòûâàíèÿ áûñòðîäåéñòâóþùåé çàùèòû, çîíà äåéñòâèÿ êîòîðîé îõâàòûâàåò âñþ ëèíèþ) áåç êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè (ÓÒÀÏÂ ÁÊ) èëè  ÒÀÏÂ ñ êîíòðîëåì îòñóòñòâèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè (ÒÀÏÂ ÎÍ), à íà äðóãîì åå êîíöå - ÒÀÏÂ ñ óëàâëèâàíèåì ñèíõðîíèçìà. Ïîñëåäíåå ïðîèçâîäèòñÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî âêëþ÷åíèå ïåðâîãî êîíöà áûëî óñïåøíûì (ýòî ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè êîíòðîëÿ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè).



Äëÿ óëàâëèâàíèÿ ñèíõðîíèçìà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ óñòðîéñòâà, ïîñòðîåííûå ïî ïðèíöèïó ñèíõðîíèçàòîðà ñ ïîñòîÿííûì óãëîì îïåðåæåíèÿ.



Óñòðîéñòâà ÀÏÂ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òàê, ÷òîáû èìåëàñü âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü î÷åðåäíîñòü âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé ïî êîíöàì ëèíèè.



Ïðè âûïîëíåíèè óñòðîéñòâà ÀÏÂ ÓÑ íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê îáåñïå÷åíèþ åãî äåéñòâèÿ ïðè âîçìîæíî áîëüøåé ðàçíîñòè ÷àñòîò. Ìàêñèìàëüíûé äîïóñòèìûé óãîë âêëþ÷åíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè ÀÏÂ ÓÑ äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ ñ ó÷åòîì óñëîâèé, óêàçàííûõ â 3.3.12. Ïðè ïðèìåíåíèè óñòðîéñòâà ÀÏÂ ÓÑ ðåêîìåíäóåòñÿ åãî èñïîëüçîâàíèå äëÿ âêëþ÷åíèÿ ëèíèè ïåðñîíàëîì (ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ).



3.3.14. Íà ëèíèÿõ, îáîðóäîâàííûõ òðàíñôîðìàòîðàìè íàïðÿæåíèÿ, äëÿ êîíòðîëÿ îòñóòñòâèÿ íàïðÿæåíèÿ (ÊÎÍ) è êîíòðîëÿ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ (ÊÍÍ) íà ëèíèè ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ ÒÀÏÂ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îðãàíû, ðåàãèðóþùèå íà ëèíåéíîå (ôàçíîå) íàïðÿæåíèå è íà íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé è íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð íà ëèíèÿõ áåç øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðîâ, ìîæíî íå èñïîëüçîâàòü íàïðÿæåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.



3.3.15. Îäíîôàçíîå àâòîìàòè÷åñêîå ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå (ÎÀÏÂ) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî â ñåòÿõ ñ áîëüøèì òîêîì çàìûêàíèÿ íà çåìëþ. ÎÀÏÂ áåç àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåâîäà ëèíèè íà äëèòåëüíûé íåïîëíîôàçíûé ðåæèì ïðè óñòîé÷èâîì ïîâðåæäåíèè ôàçû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:



à) íà îäèíî÷íûõ ñèëüíî íàãðóæåííûõ ìåæñèñòåìíûõ èëè âíóòðèñèñòåìíûõ ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è;



á) íà ñèëüíî íàãðóæåííûõ ìåæñèñòåìíûõ ëèíèÿõ 220 êÂ è âûøå ñ äâóìÿ è áîëåå îáõîäíûìè ñâÿçÿìè ïðè óñëîâèè, ÷òî îòêëþ÷åíèå îäíîé èç íèõ ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ýíåðãîñèñòåìû;



â) íà ìåæñèñòåìíûõ è âíóòðèñèñòåìíûõ ëèíèÿõ ðàçíûõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ, åñëè òðåõôàçíîå îòêëþ÷åíèå ëèíèè âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäîïóñòèìîé ïåðåãðóçêå ëèíèé íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ýíåðãîñèñòåìû;



ã) íà ëèíèÿõ, ñâÿçûâàþùèõ ñ ñèñòåìîé êðóïíûå áëî÷íûå ýëåêòðîñòàíöèè áåç çíà÷èòåëüíîé ìåñòíîé íàãðóçêè;



ä) íà ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è, ãäå îñóùåñòâëåíèå ÒÀÏÂ ñîïðÿæåíî ñî çíà÷èòåëüíûì ñáðîñîì íàãðóçêè âñëåäñòâèå ïîíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.



Óñòðîéñòâî ÎÀÏÂ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ òàê, ÷òîáû ïðè âûâîäå åãî èç ðàáîòû èëè èñ÷åçíîâåíèè ïèòàíèÿ àâòîìàòè÷åñêè îñóùåñòâëÿëñÿ ïåðåâîä äåéñòâèÿ çàùèò ëèíèè íà îòêëþ÷åíèå òðåõ ôàç ïîìèìî óñòðîéñòâà.



Âûáîð ïîâðåæäåííûõ ôàç ïðè ÊÇ íà çåìëþ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè ïîìîùè èçáèðàòåëüíûõ îðãàíîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé áûñòðîäåéñòâóþùåé çàùèòû ëèíèè â öèêëå ÎÀÏÂ, ïðè ÒÀÏÂ, ÁÀÏÂ è îäíîñòîðîííåì âêëþ÷åíèè ëèíèè îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì.



Âûäåðæêà âðåìåíåì ÎÀÏÂ äîëæíà îòñòðàèâàòüñÿ îò âðåìåíè ïîãàñàíèÿ äóãè è äåèîíèçàöèè ñðåäû â ìåñòå îäíîôàçíîãî ÊÇ â íåïîëíîôàçíîì ðåæèìå ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè íåîäíîâðåìåííîãî ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ïî êîíöàì ëèíèè, à òàêæå êàñêàäíîãî äåéñòâèÿ èçáèðàòåëüíûõ îðãàíîâ.



3.3.16. Íà ëèíèÿõ ïî 3.3.15 ÎÀÏÂ äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ÒÀÏÂ. Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü çàïðåòà ÒÀÏÂ âî âñåõ ñëó÷àÿõ ÎÀÏÂ èëè òîëüêî ïðè íåóñïåøíîì ÎÀÏÂ. Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëåíèå ÒÀÏÂ ïîñëå íåóñïåøíîãî ÎÀÏÂ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äåéñòâèå ÒÀÏÂ ñíà÷àëà íà îäíîì êîíöå ëèíèè ñ êîíòðîëåì îòñóòñòâèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè è ñ óâåëè÷åííîé âûäåðæêîé âðåìåíè.



3.3.17. Íà îäèíî÷íûõ ëèíèÿõ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì, ñâÿçûâàþùèõ ñèñòåìó ñ ýëåêòðîñòàíöèåé íåáîëüøîé ìîùíîñòè, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ÒÀÏÂ ñ àâòîìàòè÷åñêîé ñàìîñèíõðîíèçàöèåé (ÀÏÂÑ) ãèäðîãåíåðàòîðîâ äëÿ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé è ÒÀÏÂ â ñî÷åòàíèè ñ äåëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè - äëÿ ãèäðî-  è òåïëîýëåêòðîñòàíöèé.



3.3.18. Íà ëèíèÿõ ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ îáõîäíûõ ñâÿçåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:



1) ïðè íàëè÷èè äâóõ ñâÿçåé, à òàêæå ïðè íàëè÷èè òðåõ ñâÿçåé, åñëè âåðîÿòíî îäíîâðåìåííîå äëèòåëüíîå îòêëþ÷åíèå äâóõ èç ýòèõ ñâÿçåé (íàïðèìåð, äâóõöåïíîé ëèíèè):



íåñèíõðîííîå ÀÏÂ (â îñíîâíîì äëÿ ëèíèé 110-220 êÂ è ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé, óêàçàííûõ â 3.3.12, íî äëÿ ñëó÷àÿ îòêëþ÷åíèÿ âñåõ ñâÿçåé);



ÀÏÂ ñ ïðîâåðêîé ñèíõðîíèçìà (ïðè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ íåñèíõðîííîãî ÀÏÂ ïî ïðè÷èíàì, óêàçàííûì â 3.3.12, íî äëÿ ñëó÷àÿ îòêëþ÷åíèÿ âñåõ ñâÿçåé).



Äëÿ îòâåòñòâåííûõ ëèíèé ïðè íàëè÷èè äâóõ ñâÿçåé, à òàêæå ïðè íàëè÷èè òðåõ ñâÿçåé, äâå èç êîòîðûõ - äâóõöåïíàÿ ëèíèÿ, ïðè íåâîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÍÀÏÂ ïî ïðè÷èíàì, óêàçàííûì â 3.3.12, ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü óñòðîéñòâà ÎÀÏÂ, ÁÀÏÂ èëè ÀÏÂ ÓÑ (ñì. 3.3.11, 3.3.13, 3.3.15). Ïðè ýòîì óñòðîéñòâà ÎÀÏÂ è ÁÀÏÂ ñëåäóåò äîïîëíÿòü óñòðîéñòâîì ÀÏÂ ñ ïðîâåðêîé ñèíõðîíèçìà;



2) ïðè íàëè÷èè ÷åòûðåõ è áîëåå ñâÿçåé, à òàêæå ïðè íàëè÷èè òðåõ ñâÿçåé, åñëè â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îäíîâðåìåííîå äëèòåëüíîå îòêëþ÷åíèå äâóõ èç ýòèõ ñâÿçåé ìàëîâåðîÿòíî (íàïðèìåð, åñëè âñå ëèíèè îäíîöåïíûå), - ÀÏÂ áåç ïðîâåðêè ñèíõðîíèçìà.



3.3.19. Óñòðîéñòâà ÀÏÂ ñ ïðîâåðêîé ñèíõðîíèçìà ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà îäíîì êîíöå ëèíèè ñ êîíòðîëåì îòñóòñòâèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè è  ñ êîíòðîëåì íàëè÷èÿ ñèíõðîíèçìà, íà äðóãîì êîíöå - òîëüêî ñ êîíòðîëåì íàëè÷èÿ ñèíõðîíèçìà. Ñõåìû óñòðîéñòâà ÀÏÂ ñ ïðîâåðêîé ñèíõðîíèçìà ëèíèè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ îäèíàêîâûìè íà îáîèõ êîíöàõ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ î÷åðåäíîñòè âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé ëèíèè ïðè ÀÏÂ.



Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâî ÀÏÂ ñ ïðîâåðêîé ñèíõðîíèçìà äëÿ ïðîâåðêè ñèíõðîíèçìà ñîåäèíÿåìûõ ñèñòåì ïðè âêëþ÷åíèè ëèíèè ïåðñîíàëîì.



3.3.20. Äîïóñêàåòñÿ ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå íåñêîëüêèõ âèäîâ òðåõôàçíîãî ÀÏÂ íà ëèíèè, íàïðèìåð ÁÀÏÂ è ÒÀÏÂ ñ ïðîâåðêîé ñèíõðîíèçìà. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå âèäû óñòðîéñòâ ÀÏÂ íà ðàçíûõ êîíöàõ ëèíèè, íàïðèìåð ÓÒÀÏÂ ÁÊ (ñì. 3.3.13) íà îäíîì êîíöå ëèíèè è ÒÀÏÂ ñ êîíòðîëåì íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ è ñèíõðîíèçìà íà äðóãîì.



3.3.21. Äîïóñêàåòñÿ ñî÷åòàíèå ÒÀÏÂ ñ íåñåëåêòèâíûìè áûñòðîäåéñòâóþùèìè çàùèòàìè äëÿ èñïðàâëåíèÿ íåñåëåêòèâíîãî äåéñòâèÿ ïîñëåäíèõ. Â ñåòÿõ, ñîñòîÿùèõ èç ðÿäà ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ ëèíèé, ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ íèõ íåñåëåêòèâíûõ áûñòðîäåéñòâóþùèõ çàùèò äëÿ èñïðàâëåíèÿ èõ äåéñòâèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîî÷åðåäíîå ÀÏÂ; ìîãóò òàêæå ïðèìåíÿòüñÿ óñòðîéñòâà ÀÏÂ ñ óñêîðåíèåì çàùèòû äî ÀÏÂ èëè ñ êðàòíîñòüþ äåéñòâèÿ (íå áîëåå òðåõ), âîçðàñòàþùåé ïî íàïðàâëåíèþ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ.



3.3.22. Ïðè ïðèìåíåíèè òðåõôàçíîãî îäíîêðàòíîãî ÀÏÂ ëèíèé, ïèòàþùèõ òðàíñôîðìàòîðû, ñî ñòîðîíû âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ êîðîòêîçàìûêàòåëè è îòäåëèòåëè, äëÿ îòêëþ÷åíèÿ îòäåëèòåëÿ â áåñòîêîâóþ ïàóçó âðåìÿ äåéñòâèÿ óñòðîéñòâà ÀÏÂ äîëæíî áûòü îòñòðîåíî îò ñóììàðíîãî âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ êîðîòêîçàìûêàòåëÿ è îòêëþ÷åíèÿ îòäåëèòåëÿ. Ïðè ïðèìåíåíèè òðåõôàçíîãî ÀÏÂ äâóêðàòíîãî äåéñòâèÿ (ñì. 3.3.6) âðåìÿ äåéñòâèÿ ÀÏÂ â ïåðâîì öèêëå ïî óêàçàííîìó óñëîâèþ íå äîëæíî óâåëè÷èâàòüñÿ, åñëè îòêëþ÷åíèå îòäåëèòåëÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â áåñòîêîâóþ ïàóçó âòîðîãî öèêëà ÀÏÂ.



Äëÿ ëèíèé, íà êîòîðûå âìåñòî âûêëþ÷àòåëåé óñòàíàâëèâàþòñÿ îòäåëèòåëè, îòêëþ÷åíèå îòäåëèòåëåé â ñëó÷àå íåóñïåøíîãî ÀÏÂ â ïåðâîì öèêëå äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â áåñòîêîâóþ ïàóçó âòîðîãî öèêëà ÀÏÂ.



3.3.23. Åñëè â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ÀÏÂ âîçìîæíî íåñèíõðîííîå âêëþ÷åíèå ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ èëè ñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé è åñëè òàêîå âêëþ÷åíèå äëÿ íèõ íåäîïóñòèìî, à òàêæå äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîäïèòêè îò ýòèõ ìàøèí ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ýòèõ ñèíõðîííûõ ìàøèí ïðè èñ÷åçíîâåíèè ïèòàíèÿ èëè ïåðåâîäèòü èõ â àñèíõðîííûé ðåæèì îòêëþ÷åíèåì ÀÃÏ ñ ïîñëåäóþùèì àâòîìàòè÷åñêèì âêëþ÷åíèåì èëè ðåñèíõðîíèçàöèåé ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ðåçóëüòàòå óñïåøíîãî ÀÏÂ.



Äëÿ ïîäñòàíöèé ñ ñèíõðîííûìè êîìïåíñàòîðàìè èëè ñèíõðîííûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ìåðû, ïðåäîòâðàùàþùèå èçëèøíèå ñðàáàòûâàíèÿ À×Ð ïðè äåéñòâèè ÀÏÂ.



3.3.24. ÀÏÂ øèí ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîé çàùèòû øèí è âûêëþ÷àòåëåé, äîïóñêàþùèõ ÀÏÂ, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïî îäíîìó èç äâóõ âàðèàíòîâ:



1) àâòîìàòè÷åñêèì îïðîáîâàíèåì (ïîñòàíîâêà øèí ïîä íàïðÿæåíèå âûêëþ÷àòåëåì îò ÀÏÂ îäíîãî èç ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ);



2) àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêîé ñõåìû; ïðè ýòîì ïåðâûì îò óñòðîéñòâà ÀÏÂ âêëþ÷àåòñÿ îäèí èç ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, ëèíèÿ, òðàíñôîðìàòîð), ïðè óñïåøíîì âêëþ÷åíèè ýòîãî ýëåìåíòà ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëåäóþùåå, âîçìîæíî áîëåå ïîëíîå àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ñõåìû äîàâàðèéíîãî ðåæèìà ïóòåì âêëþ÷åíèÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ. ÀÏÂ øèí ïî ýòîìó âàðèàíòó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïîäñòàíöèé áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà ïåðñîíàëà.



Ïðè âûïîëíåíèè ÀÏÂ øèí äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ìåðû, èñêëþ÷àþùèå íåñèíõðîííîå âêëþ÷åíèå (åñëè îíî ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì).



Äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ äîñòàòî÷íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü çàùèòû øèí íà ñëó÷àé íåóñïåøíîãî ÀÏÂ.



3.3.25. Íà äâóõòðàíñôîðìàòîðíûõ ïîíèæàþùèõ ïîäñòàíöèÿõ ïðè ðàçäåëüíîé ðàáîòå òðàíñôîðìàòîðîâ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâà ÀÏÂ øèí ñðåäíåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèé â ñî÷åòàíèè ñ óñòðîéñòâàìè ÀÂÐ; ïðè âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèÿõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíî äåéñòâîâàòü ÀÂÐ, ïðè ïðî÷èõ ïîâðåæäåíèÿõ - ÀÏÂ (ñì. 3.3.42).



Äîïóñêàåòñÿ äëÿ äâóõòðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè, â íîðìàëüíîì ðåæèìå êîòîðîé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà òðàíñôîðìàòîðîâ íà øèíàõ äàííîãî íàïðÿæåíèÿ, óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíî ê óñòðîéñòâó ÀÏÂ óñòðîéñòâî ÀÂÐ, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ðåæèìà, êîãäà îäèí èç òðàíñôîðìàòîðîâ âûâåäåí â ðåçåðâ.



3.3.26. Óñòðîéñòâàìè ÀÏÂ äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû âñå îäèíî÷íûå ïîíèæàþùèå òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ áîëåå 1 MB·À íà ïîäñòàíöèÿõ ýíåðãîñèñòåì, èìåþùèå âûêëþ÷àòåëü è ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó ñ ïèòàþùåé ñòîðîíû, êîãäà îòêëþ÷åíèå òðàíñôîðìàòîðà ïðèâîäèò ê îáåñòî÷åíèþ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé. Äîïóñêàåòñÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äåéñòâèå ÀÏÂ è ïðè îòêëþ÷åíèè òðàíñôîðìàòîðà çàùèòîé îò âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèé.



3.3.27. Ïðè íåóñïåøíîì ÀÏÂ âêëþ÷àåìîãî ïåðâûì âûêëþ÷àòåëåì ýëåìåíòà, ïðèñîåäèíåííîãî äâóìÿ èëè áîëåå âûêëþ÷àòåëÿìè, ÀÏÂ îñòàëüíûõ âûêëþ÷àòåëåé ýòîãî ýëåìåíòà, êàê ïðàâèëî, äîëæíî çàïðåùàòüñÿ.



3.3.28. Ïðè íàëè÷èè íà ïîäñòàíöèè èëè ýëåêòðîñòàíöèè âûêëþ÷àòåëåé ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì, åñëè îò óñòðîéñòâà ÀÏÂ ìîãóò áûòü îäíîâðåìåííî âêëþ÷åíû äâà èëè áîëåå âûêëþ÷àòåëåé, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ïðè âêëþ÷åíèè è äëÿ ñíèæåíèÿ ñå÷åíèÿ êàáåëåé öåïåé ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòîâ âêëþ÷åíèÿ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü ÀÏÂ òàê, ÷òîáû îäíîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå íåñêîëüêèõ âûêëþ÷àòåëåé áûëî èñêëþ÷åíî (íàïðèìåð, ïðèìåíåíèåì íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ÀÏÂ ñ ðàçëè÷íûìè âûäåðæêàìè âðåìåíè).



Äîïóñêàåòñÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (ïðåèìóùåñòâåííî ïðè íàïðÿæåíèè 110 êÂ è áîëüøîì ÷èñëå ïðèñîåäèíåíèé, îáîðóäîâàííûõ ÀÏÂ) îäíîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå îò ÀÏÂ äâóõ âûêëþ÷àòåëåé.



3.3.29. Äåéñòâèå óñòðîéñòâ ÀÏÂ äîëæíî ôèêñèðîâàòüñÿ óêàçàòåëüíûìè ðåëå, âñòðîåííûìè â ðåëå óêàçàòåëÿìè ñðàáàòûâàíèÿ, ñ÷åò÷èêàìè ÷èñëà ñðàáàòûâàíèé èëè äðóãèìè óñòðîéñòâàìè àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÏÈÒÀÍÈß 

È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß (ÀÂÐ)





3.3.30. Óñòðîéñòâà ÀÂÐ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé ïóòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïðèâîäÿùåì ê îáåñòî÷åíèþ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëÿ. Óñòðîéñòâà ÀÂÐ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ òàêæå äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèâîäÿùåì ê íàðóøåíèþ íîðìàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.



Óñòðîéñòâà ÀÂÐ òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü, åñëè ïðè èõ ïðèìåíåíèè âîçìîæíî óïðîùåíèå ðåëåéíîé çàùèòû, ñíèæåíèå òîêîâ ÊÇ è óäåøåâëåíèå àïïàðàòóðû çà ñ÷åò çàìåíû êîëüöåâûõ ñåòåé ðàäèàëüíî-ñåêöèîíèðîâàííûìè è ò. ï.



Óñòðîéñòâà ÀÂÐ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà òðàíñôîðìàòîðàõ, ëèíèÿõ, ñåêöèîííûõ è øèíîñîåäèíèòåëüíûõ âûêëþ÷àòåëÿõ, ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ è ò. ï.



3.3.31. Óñòðîéñòâî ÀÂÐ, êàê ïðàâèëî, äîëæíî îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü åãî äåéñòâèÿ ïðè èñ÷åçíîâåíèè íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ ïèòàåìîãî ýëåìåíòà, âûçâàííîì ëþáîé ïðè÷èíîé, â òîì ÷èñëå ÊÇ íà ýòèõ øèíàõ (ïîñëåäíåå - ïðè îòñóòñòâèè ÀÏÂ øèí, ñì. òàêæå 3.3.42).



3.3.32. Óñòðîéñòâî ÀÂÐ ïðè îòêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äîëæíî âêëþ÷àòü, êàê ïðàâèëî, áåç äîïîëíèòåëüíîé âûäåðæêè âðåìåíè, âûêëþ÷àòåëü ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ñì. òàêæå 3.3.41). Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà îäíîêðàòíîñòü äåéñòâèÿ óñòðîéñòâà.



3.3.33. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåéñòâèÿ ÀÂÐ ïðè îáåñòî÷åíèè ïèòàåìîãî ýëåìåíòà â ñâÿçè ñ èñ÷åçíîâåíèåì íàïðÿæåíèÿ ñî ñòîðîíû ïèòàíèÿ ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà, à òàêæå ïðè îòêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïðèåìíîé ñòîðîíû (íàïðèìåð, äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ðåëåéíàÿ çàùèòà ðàáî÷åãî ýëåìåíòà äåéñòâóåò òîëüêî íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëåé ñî ñòîðîíû ïèòàíèÿ) â ñõåìå ÀÂÐ â äîïîëíåíèå ê óêàçàííîìó â 3.3.32 äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïóñêîâîé îðãàí íàïðÿæåíèÿ. Óêàçàííûé ïóñêîâîé îðãàí ïðè èñ÷åçíîâåíèè íàïðÿæåíèÿ íà ïèòàåìîì ýëåìåíòå è ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ ñî ñòîðîíû ïèòàíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà äîëæåí äåéñòâîâàòü ñ âûäåðæêîé âðåìåíè íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ ïðèåìíîé ñòîðîíû. Ïóñêîâîé îðãàí íàïðÿæåíèÿ ÀÂÐ íå äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ, åñëè ðàáî÷èé è ðåçåðâíûé ýëåìåíòû èìåþò îäèí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.



3.3.34. Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ è ëèíèé ìàëîé ïðîòÿæåííîñòè ñ öåëüþ óñêîðåíèÿ äåéñòâèÿ ÀÂÐ öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü ðåëåéíóþ çàùèòó ñ äåéñòâèåì íà îòêëþ÷åíèå íå òîëüêî âûêëþ÷àòåëÿ ñî ñòîðîíû ïèòàíèÿ, íî è âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïðèåìíîé ñòîðîíû. Ñ ýòîé æå öåëüþ â íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, íà ñîáñòâåííûõ íóæäàõ ýëåêòðîñòàíöèé) ïðè îòêëþ÷åíèè ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì âûêëþ÷àòåëÿ òîëüêî ñî ñòîðîíû ïèòàíèÿ äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî íåìåäëåííîå îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïðèåìíîé ñòîðîíû ïî öåïè áëîêèðîâêè.



3.3.35. Ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò íàïðÿæåíèÿ ïóñêîâîãî îðãàíà ÀÂÐ, ðåàãèðóþùèé íà èñ÷åçíîâåíèå íàïðÿæåíèÿ ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà, äîëæåí áûòü îòñòðîåí îò ðåæèìà ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé è îò ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè óäàëåííûõ ÊÇ. Íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ ýëåìåíòà êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïóñêîâîãî îðãàíà ÀÂÐ äîëæíî âûáèðàòüñÿ ïî âîçìîæíîñòè, èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé. Âðåìÿ äåéñòâèÿ ïóñêîâîãî îðãàíà ÀÂÐ äîëæíî áûòü áîëüøå âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ ÊÇ, ïðè êîòîðûõ ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ âûçûâàåò ñðàáàòûâàíèå ýëåìåíòà ìèíèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïóñêîâîãî îðãàíà, è, êàê ïðàâèëî, áîëüøå âðåìåíè äåéñòâèÿ ÀÏÂ ñî ñòîðîíû ïèòàíèÿ.



Ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò íàïðÿæåíèÿ ïóñêîâîãî îðãàíà ÀÂÐ, êàê ïðàâèëî, äîëæåí áûòü âûïîëíåí òàê, ÷òîáû èñêëþ÷àëàñü åãî ëîæíàÿ ðàáîòà ïðè ïåðåãîðàíèè îäíîãî èç ïðåäîõðàíèòåëåé òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ñî ñòîðîíû îáìîòêè âûñøåãî èëè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ; ïðè çàùèòå îáìîòêè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèì âûêëþ÷àòåëåì ïðè åãî îòêëþ÷åíèè äåéñòâèå ïóñêîâîãî îðãàíà äîëæíî áëîêèðîâàòüñÿ. Äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü äàííîå òðåáîâàíèå ïðè âûïîëíåíèè óñòðîéñòâ ÀÂÐ â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ 6-10 êÂ, åñëè äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ.



3.3.36. Åñëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïóñêà ÀÂÐ ïî íàïðÿæåíèþ âðåìÿ åãî äåéñòâèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîïóñòèìî áîëüøèì (íàïðèìåð, ïðè íàëè÷èè â ñîñòàâå íàãðóçêè çíà÷èòåëüíîé äîëè ñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé), ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â äîïîëíåíèå ê ïóñêîâîìó îðãàíó íàïðÿæåíèÿ ïóñêîâûå îðãàíû äðóãèõ òèïîâ (íàïðèìåð, ðåàãèðóþùèå íà èñ÷åçíîâåíèå òîêà, ñíèæåíèå ÷àñòîòû, èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ ìîùíîñòè è ò. ï.).



Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïóñêîâîãî îðãàíà ÷àñòîòû ïîñëåäíèé ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû ñî ñòîðîíû ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ è ïðè íîðìàëüíîé ÷àñòîòå ñî ñòîðîíû ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ äîëæåí äåéñòâîâàòü ñ âûäåðæêîé âðåìåíè íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.



Ïðè òåõíîëîãè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïóñê óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâíîãî îáîðóäîâàíèÿ îò ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíûõ äàò÷èêîâ (äàâëåíèÿ, óðîâíÿ è ò. ï.).



3.3.37. Ñõåìà óñòðîéñòâà ÀÂÐ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âçàìåí îäíîãî èç îòêëþ÷àþùèõñÿ ðàáî÷èõ èñòî÷íèêîâ äîëæíà ñîõðàíÿòü âîçìîæíîñòü äåéñòâèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè äðóãèõ ðàáî÷èõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.



3.3.38. Ïðè âûïîëíåíèè óñòðîéñòâ ÀÂÐ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü óñëîâèÿ ïåðåãðóçêè ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé è, åñëè èìååò ìåñòî ÷ðåçìåðíàÿ ïåðåãðóçêà èëè íå îáåñïå÷èâàåòñÿ ñàìîçàïóñê, âûïîëíÿòü ðàçãðóçêó ïðè äåéñòâèè ÀÂÐ (íàïðèìåð, îòêëþ÷åíèå íåîòâåòñòâåííûõ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è ÷àñòè îòâåòñòâåííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé; äëÿ ïîñëåäíèõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå ÀÏÂ).



3.3.39. Ïðè âûïîëíåíèè ÀÂÐ äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ íåäîïóñòèìîñòü åãî äåéñòâèÿ íà âêëþ÷åíèå ïîòðåáèòåëåé, îòêëþ÷åííûõ óñòðîéñòâàìè À×Ð. Ñ ýòîé öåëüþ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ (íàïðèìåð, áëîêèðîâêà ïî ÷àñòîòå); â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü ÀÂÐ.



3.3.40. Ïðè äåéñòâèè óñòðîéñòâà ÀÂÐ, êîãäà âîçìîæíî âêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ íà ÊÇ, êàê ïðàâèëî, äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñêîðåíèå äåéñòâèÿ çàùèòû ýòîãî âûêëþ÷àòåëÿ (ñì. òàêæå 3.3.4). Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòêëþ÷åíèé ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ ïî öåïè óñêîðåíèÿ çàùèòû çà ñ÷åò áðîñêîâ òîêà âêëþ÷åíèÿ.



Ñ ýòîé öåëüþ íà âûêëþ÷àòåëÿõ èñòî÷íèêîâ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé óñêîðåíèå çàùèòû äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè åå âûäåðæêà âðåìåíè ïðåâûøàåò 1-1,2 ñ; ïðè ýòîì â öåïü óñêîðåíèÿ äîëæíà áûòü ââåäåíà âûäåðæêà âðåìåíè îêîëî 0,5 ñ. Äëÿ ïðî÷èõ ýëåêòðîóñòàíîâîê çíà÷åíèÿ âûäåðæåê âðåìåíè ïðèíèìàþòñÿ, èñõîäÿ èç êîíêðåòíûõ óñëîâèé.



3.3.41. Â ñëó÷àÿõ, åñëè â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ÀÂÐ âîçìîæíî íåñèíõðîííîå âêëþ÷åíèå ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ èëè ñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé è åñëè îíî äëÿ íèõ íåäîïóñòèìî, à òàêæå äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîäïèòêè îò ýòèõ ìàøèí ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ ñëåäóåò ïðè èñ÷åçíîâåíèè ïèòàíèÿ àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àòü ñèíõðîííûå ìàøèíû èëè ïåðåâîäèòü èõ â àñèíõðîííûé ðåæèì îòêëþ÷åíèåì ÀÃÏ ñ ïîñëåäóþùèì àâòîìàòè÷åñêèì âêëþ÷åíèåì èëè ðåñèíõðîíèçàöèåé ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ðåçóëüòàòå óñïåøíîãî ÀÂÐ.



Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà îò ÀÂÐ äî îòêëþ÷åíèÿ ñèíõðîííûõ ìàøèí äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü çàìåäëåíèå ÀÂÐ. Åñëè ïîñëåäíåå íåäîïóñòèìî äëÿ îñòàëüíîé íàãðóçêè, äîïóñêàåòñÿ ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè îòêëþ÷àòü îò ïóñêîâîãî îðãàíà ÀÂÐ ëèíèþ, ñâÿçûâàþùóþ øèíû ðàáî÷åãî ïèòàíèÿ ñ íàãðóçêîé, ñîäåðæàùåé ñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè.



Äëÿ ïîäñòàíöèé ñ ñèíõðîííûìè êîìïåíñàòîðàìè èëè ñèíõðîííûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ìåðû, ïðåäîòâðàùàþùèå íåïðàâèëüíóþ ðàáîòó À×Ð ïðè äåéñòâèè ÀÂÐ (ñì. 3.3.79).



3.3.42. Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íà ÊÇ ïðè íåÿâíîì ðåçåðâå, ïðåäîòâðàùåíèÿ åãî ïåðåãðóçêè, îáëåã÷åíèÿ ñàìîçàïóñêà, à òàêæå âîññòàíîâëåíèÿ íàèáîëåå ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè íîðìàëüíîé ñõåìû ýëåêòðîóñòàíîâêè ïîñëå àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ è äåéñòâèÿ óñòðîéñòâà àâòîìàòèêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñî÷åòàíèå óñòðîéñòâ ÀÂÐ è ÀÏÂ. Óñòðîéñòâà ÀÂÐ äîëæíû äåéñòâîâàòü ïðè âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèÿõ ðàáî÷åãî èñòî÷íèêà, ÀÏÂ - ïðè ïðî÷èõ ïîâðåæäåíèÿõ.



Ïîñëå óñïåøíîãî äåéñòâèÿ óñòðîéñòâ ÀÏÂ èëè ÀÂÐ äîëæíî, êàê ïðàâèëî, îáåñïå÷èâàòüñÿ âîçìîæíî áîëåå ïîëíîå àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ñõåìû äîàâàðèéíîãî ðåæèìà (íàïðèìåð, äëÿ ïîäñòàíöèé ñ óïðîùåííûìè ñõåìàìè ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñî ñòîðîíû âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ - îòêëþ÷åíèå âêëþ÷åííîãî ïðè äåéñòâèè ÀÂÐ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ïîñëå óñïåøíîãî ÀÏÂ ïèòàþùåé ëèíèè).







ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÎÂ 





3.3.43. Âêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðîâ íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ: òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèåé (ðó÷íîé, ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé è àâòîìàòè÷åñêîé) è ñàìîñèíõðîíèçàöèåé (ðó÷íîé, ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé è àâòîìàòè÷åñêîé).



3.3.44. Ñïîñîá òî÷íîé àâòîìàòè÷åñêîé èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñèíõðîíèçàöèè êàê îñíîâíîé ñïîñîá âêëþ÷åíèÿ íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó ïðè íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äëÿ:



òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì îáìîòîê ìîùíîñòüþ áîëåå 3 ÌÂò, ðàáîòàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî íà ñáîðíûå øèíû ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, è ïðè çíà÷åíèè ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïåðåõîäíîãî òîêà áîëåå 3,5 Iíîì;



òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì îáìîòîê òèïîâ ÒÂÂ, ÒÂÔ, ÒÃÂ è ÒÂÌ;



ãèäðîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 50 ÌÂò è áîëåå.



Ïðè àâàðèéíûõ ðåæèìàõ â ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìå âêëþ÷åíèå íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó âñåõ ãåíåðàòîðîâ âíå çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ è ìîùíîñòè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñïîñîáîì ñàìîñèíõðîíèçàöèè.



3.3.45. Ñïîñîá ñàìîñèíõðîíèçàöèè êàê îñíîâíîé ñïîñîá âêëþ÷åíèÿ íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äëÿ:



òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 3 ÌÂò:



òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì ìîùíîñòüþ áîëåå 3 ÌÂò, ðàáîòàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî íà ñáîðíûå øèíû, åñëè ïåðèîäè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïåðåõîäíîãî òîêà ïðè âêëþ÷åíèè â ñåòü ñïîñîáîì ñàìîñèíõðîíèçàöèè íå ïðåâîñõîäèò 3,5 Iíîì;



òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì, ðàáîòàþùèõ â áëîêå ñ òðàíñôîðìàòîðàìè;



ãèäðîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 50 ÌÂò;



ãèäðîãåíåðàòîðîâ, ýëåêòðè÷åñêè æåñòêî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé è ðàáîòàþùèõ ÷åðåç îáùèé âûêëþ÷àòåëü ïðè èõ ñóììàðíîé ìîùíîñòè äî 50 ÌÂò.



Â óêàçàííûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò íå ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâà ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé è àâòîìàòè÷åñêîé òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè.



3.3.46. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà ñàìîñèíõðîíèçàöèè êàê îñíîâíîãî ñïîñîáà âêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðîâ íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó íà ãèäðîãåíåðàòîðàõ óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîé ñàìîñèíõðîíèçàöèè, íà òóðáîãåíåðàòîðàõ - óñòðîéñòâ ðó÷íîé èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñàìîñèíõðîíèçàöèè.



3.3.47. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñïîñîáà âêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðîâ íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè. Äëÿ ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 15 ÌÂò äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ðó÷íîé òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè ñ áëîêèðîâêîé îò íåñèíõðîííîãî âêëþ÷åíèÿ.



3.3.48. Â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè ïîëîæåíèÿìè âñå ãåíåðàòîðû äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèìè óñòðîéñòâàìè ñèíõðîíèçàöèè, ðàñïîëîæåííûìè íà öåíòðàëüíîì ïóíêòå óïðàâëåíèÿ èëè íà ìåñòíîì ïóíêòå óïðàâëåíèÿ äëÿ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, íà ãëàâíîì ùèòå óïðàâëåíèÿ èëè íà áëî÷íûõ ùèòàõ óïðàâëåíèÿ äëÿ òåïëîýëåêòðîñòàíöèé.



Âíå çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîãî ñïîñîáà ñèíõðîíèçàöèè âñå ãåíåðàòîðû äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâàìè, ïîçâîëÿþùèìè â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ïðîèçâîäèòü ðó÷íóþ òî÷íóþ ñèíõðîíèçàöèþ ñ áëîêèðîâêîé îò íåñèíõðîííîãî âêëþ÷åíèÿ.



3.3.49. Ïðè âêëþ÷åíèè â ñåòü ñïîñîáîì òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè äâóõ èëè áîëåå ãèäðîãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ ÷åðåç îäèí âûêëþ÷àòåëü, ãåíåðàòîðû ïðåäâàðèòåëüíî ñèíõðîíèçèðóþòñÿ ìåæäó ñîáîé ñïîñîáîì ñàìîñèíõðîíèçàöèè è ñ ñåòüþ - ñïîñîáîì òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè.



3.3.50. Íà òðàíçèòíûõ ïîäñòàíöèÿõ îñíîâíîé ñåòè è ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ãäå òðåáóåòñÿ ñèíõðîíèçàöèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâà äëÿ ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé èëè ðó÷íîé òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÂÎÇÁÓÆÄÅÍÈß, ÍÀÏÐßÆÅÍÈß 

È ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÈ 





3.3.51. Óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîçáóæäåíèÿ, íàïðÿæåíèÿ è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ:



ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìå è ó ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïî çàäàííûì õàðàêòåðèñòèêàì ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû;



ðàñïðåäåëåíèÿ ðåàêòèâíîé íàãðóçêè ìåæäó èñòî÷íèêàìè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïî çàäàííîìó çàêîíó;



ïîâûøåíèÿ ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì è äåìïôèðîâàíèÿ êîëåáàíèé â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ.



3.3.52. Ñèíõðîííûå ìàøèíû (ãåíåðàòîðû, êîìïåíñàòîðû, ýëåêòðîäâèãàòåëè) äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâàìè ÀÐÂ. Àâòîìàòè÷åñêèå ðåãóëÿòîðû âîçáóæäåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ íà ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà îáîðóäîâàíèå ñèñòåì âîçáóæäåíèÿ.



Äëÿ ãåíåðàòîðîâ è ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ ìîùíîñòüþ ìåíåå 2,5 ÌÂò, çà èñêëþ÷åíèåì ãåíåðàòîðîâ ýëåêòðîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ èçîëèðîâàííî èëè â ýíåðãîñèñòåìå íåáîëüøîé ìîùíîñòè, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî óñòðîéñòâà ðåëåéíîé ôîðñèðîâêè âîçáóæäåíèÿ. Ñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâàìè ÀÐÂ â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.3.12 è 5.3.13.



3.3.53. Äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ïèòàíèÿ ÀÐÂ è äðóãèõ óñòðîéñòâ ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ îò òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ öåïåé.



Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ÀÐÂ ê òðàíñôîðìàòîðó íàïðÿæåíèÿ, èìåþùåìó ïðåäîõðàíèòåëè íà ïåðâè÷íîé ñòîðîíå:



ÀÐÂ è äðóãèå óñòðîéñòâà ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ, ïîòåðÿ ïèòàíèÿ êîòîðûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåãðóçêå èëè íåäîïóñòèìîìó ñíèæåíèþ âîçáóæäåíèÿ ìàøèíû, äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê èõ âòîðè÷íûì âûâîäàì áåç ïðåäîõðàíèòåëåé è àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé;



óñòðîéñòâî ðåëåéíîé ôîðñèðîâêè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ òàê, ÷òîáû èñêëþ÷àëàñü âîçìîæíîñòü åãî ëîæíîé ðàáîòû ïðè ïåðåãîðàíèè îäíîãî èç ïðåäîõðàíèòåëåé ñ ïåðâè÷íîé ñòîðîíû òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ.



Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ÀÐÂ ê òðàíñôîðìàòîðó íàïðÿæåíèÿ, íå èìåþùåìó ïðåäîõðàíèòåëåé íà ïåðâè÷íîé ñòîðîíå:



ÀÐÂ è äðóãèå óñòðîéñòâà ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê èõ âòîðè÷íûì âûâîäàì ÷åðåç àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè;



äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ âñïîìîãàòåëüíûõ êîíòàêòîâ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ, èñêëþ÷àþùèå ïåðåãðóçêó èëè íåäîïóñòèìîå ñíèæåíèå âîçáóæäåíèÿ ìàøèíû â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ.



Ê òðàíñôîðìàòîðàì íàïðÿæåíèÿ, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷àþòñÿ ÀÐÂ è äðóãèå óñòðîéñòâà ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ äðóãèå óñòðîéñòâà è ïðèáîðû. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèñîåäèíåíèå ýòèõ óñòðîéñòâ è ïðèáîðîâ ÷åðåç îòäåëüíûå àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè èëè ïðåäîõðàíèòåëè.



3.3.54. Óñòðîéñòâà ÀÐÂ ãèäðîãåíåðàòîðîâ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû â ñëó÷àå ñáðîñà íàãðóçêè ïðè èñïðàâíîì ðåãóëÿòîðå ñêîðîñòè èñêëþ÷àëîñü ñðàáàòûâàíèå çàùèòû îò ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòðîéñòâî ÀÐÂ ìîæåò áûòü äîïîëíåíî ðåëåéíûì óñòðîéñòâîì áûñòðîäåéñòâóþùåãî ðàçâîçáóæäåíèÿ.



3.3.55. Ñõåìà óñòðîéñòâà ðåëåéíîé ôîðñèðîâêè âîçáóæäåíèÿ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïåðåâîäà åãî äåéñòâèÿ íà ðåçåðâíûé âîçáóäèòåëü ïðè çàìåíå èì îñíîâíîãî âîçáóäèòåëÿ.



3.3.56. Óñòðîéñòâà êîìïàóíäèðîâàíèÿ âîçáóæäåíèÿ äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà ñî ñòîðîíû âûâîäà ãåíåðàòîðà èëè ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà (ñî ñòîðîíû øèí).



3.3.57. Äëÿ ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è êîìïåíñàòîðîâ ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì, ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 15 ÌÂò è áîëåå è êîìïåíñàòîðîâ ìîùíîñòüþ 15 Ìâàð è áîëåå, ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà ïåðñîíàëà â ïîìåùåíèè ùèòà óïðàâëåíèÿ äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî àâòîìàòè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå ïåðåãðóçêè ñ âûäåðæêîé âðåìåíè, çàâèñÿùåé îò êðàòíîñòè ïåðåãðóçêè.



Äî îñâîåíèÿ ñåðèéíîãî âûïóñêà óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî îãðàíè÷åíèÿ ïåðåãðóçêè ñ çàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè äëÿ ìàøèí ìîùíîñòüþ äî 200 ÌÂò (Ìâàð) äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óñòðîéñòâà îãðàíè÷åíèÿ ñ íåçàâèñèìîé ïî âðåìåíè õàðàêòåðèñòèêîé.



Óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî îãðàíè÷åíèÿ ïåðåãðóçêè íå äîëæíî ïðåïÿòñòâîâàòü ôîðñèðîâêå âîçáóæäåíèÿ â òå÷åíèå âðåìåíè, êîòîðîå äîïóñêàåòñÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî èñïîëíåíèÿ ìàøèíû.



3.3.58. Äëÿ ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 100 ÌÂò è áîëåå è äëÿ êîìïåíñàòîðîâ ìîùíîñòüþ 100 Ìâàð è áîëåå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü áûñòðîäåéñòâóþùèå ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ ñ ÀÐÂ ñèëüíîãî äåéñòâèÿ.



Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, îïðåäåëÿåìûõ óñëîâèÿìè ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè â ýíåðãîñèñòåìå, äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ÀÐÂ äðóãîãî òèïà, à òàêæå ìåäëåííî äåéñòâóþùèå ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ.



3.3.59. Ñèñòåìà âîçáóæäåíèÿ è óñòðîéñòâà ÀÐÂ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîå ðåãóëèðîâàíèå â ïðåäåëàõ îò íàèìåíüøåãî äîïóñòèìîãî äî íàèáîëüøåãî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ òîêà âîçáóæäåíèÿ. Äëÿ ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ ñ íåðåâåðñèâíîé ñèñòåìîé âîçáóæäåíèÿ ðåãóëèðîâàíèå äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ íà÷èíàÿ îò çíà÷åíèÿ òîêà ðîòîðà, ïðàêòè÷åñêè ðàâíîãî íóëþ, à äëÿ êîìïåíñàòîðîâ ñ ðåâåðñèâíîé ñèñòåìîé âîçáóæäåíèÿ - îò íàèáîëüøåãî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ îòðèöàòåëüíîãî òîêà âîçáóæäåíèÿ.



Äëÿ ìàøèí, ðàáîòàþùèõ â áëîêå ñ òðàíñôîðìàòîðàìè, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü òîêîâîé êîìïåíñàöèè ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ â òðàíñôîðìàòîðå.



3.3.60. Ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ 2,5 ÌÂò è áîëåå ãèäðî- è òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ÷èñëîì àãðåãàòîâ ÷åòûðå è áîëåå äîëæíû îñíàùàòüñÿ îáùåñòàíöèîííûìè ÀÑÓ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè èëè (ïðè èõ îòñóòñòâèè) ñèñòåìàìè ãðóïïîâîãî óïðàâëåíèÿ âîçáóæäåíèåì. Ýòè ñèñòåìû íà ãåíåðàòîðàõ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû, ðåæèìà è ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèè.



3.3.61. Òðàíñôîðìàòîðû ñ ÐÏÍ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîäñòàíöèé è ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé, à òàêæå ëèíåéíûå ðåãóëÿòîðû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîäñòàíöèé äëÿ ïîääåðæàíèÿ èëè çàäàííîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äîëæíû îñíàùàòüñÿ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè àâòîìàòè÷åñêèå ðåãóëÿòîðû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âñòðîå÷íîå ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ.



Ïîäñòàíöèè, íà êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà òðàíñôîðìàòîðîâ (àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ) ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè, äîëæíû îñíàùàòüñÿ îáùåïîäñòàíöèîííîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè èëè ñèñòåìîé ãðóïïîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, èñêëþ÷àþùåé ïîÿâëåíèå íåäîïóñòèìûõ óðàâíèòåëüíûõ òîêîâ ìåæäó òðàíñôîðìàòîðàìè.



3.3.62. Êîíäåíñàòîðíûå óñòàíîâêè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãë. 5.6.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ×ÀÑÒÎÒÛ È ÀÊÒÈÂÍÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÈ (ÀÐ×Ì)





3.3.63. Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû è àêòèâíîé ìîùíîñòè (ÀÐ×Ì) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ:



ïîääåðæàíèÿ ÷àñòîòû â ýíåðãîîáúåäèíåíèÿõ è èçîëèðîâàííûõ ýíåðãîñèñòåìàõ â íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ íà êà÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè;



ðåãóëèðîâàíèÿ îáìåííûõ ìîùíîñòåé ýíåðãîîáúåäèíåíèé è îãðàíè÷åíèÿ ïåðåòîêîâ ìîùíîñòè ïî êîíòðîëèðóåìûì âíåøíèì è âíóòðåííèì ñâÿçÿì ýíåðãîîáúåäèíåíèé è ýíåðãîñèñòåì;



ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè (â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷íîãî) ìåæäó îáúåêòàìè óïðàâëåíèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ (ìåæäó îáúåäèíåííûìè ýíåðãîñèñòåìàìè â "ÅÝÑ Ðîññèè", ýíåðãîñèñòåìàìè â ÎÝÑ, ýëåêòðîñòàíöèÿìè â ýíåðãîñèñòåìàõ è àãðåãàòàìè èëè ýíåðãîáëîêàìè â ïðåäåëàõ ýëåêòðîñòàíöèé).



3.3.64. Ñèñòåìû ÀÐ×Ì äîëæíû îáåñïå÷èâàòü (ïðè íàëè÷èè íåîáõîäèìîãî ðåãóëèðîâî÷íîãî äèàïàçîíà) íà óïðàâëÿåìûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ïîääåðæàíèå ñðåäíåãî îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ ±0,1 Ãö â äåñÿòèìèíóòíûõ èíòåðâàëàõ è îãðàíè÷åíèå ïåðåòîêà ìîùíîñòè ïî êîíòðîëèðóåìûì ñâÿçÿì ñ ïîäàâëåíèåì íå ìåíåå ÷åì íà 70% àìïëèòóäû êîëåáàíèé ïåðåòîêà ìîùíîñòè ñ ïåðèîäîì 2 ìèí è áîëåå.



3.3.65. Â ñèñòåìó ÀÐ×Ì äîëæíû âõîäèòü:



óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû, îáìåííîé ìîùíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ ïåðåòîêîâ íà äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ "ÅÝÑ Ðîññèè" è ÎÝÑ;



óñòðîéñòâà ðàñïðåäåëåíèÿ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé îò âûøåñòîÿùèõ ñèñòåì ÀÐ×Ì ìåæäó óïðàâëÿåìûì ýëåêòðîñòàíöèÿìè è óñòðîéñòâà îãðàíè÷åíèÿ ïåðåòîêîâ ïî êîíòðîëèðóåìûì âíóòðåííèì ñâÿçÿì íà äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ ýíåðãîñèñòåì;



óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòüþ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ïðèâëåêàåìûõ ê ó÷àñòèþ â àâòîìàòè÷åñêîì óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ;



äàò÷èêè ïåðåòîêîâ àêòèâíîé ìîùíîñòè è ñðåäñòâà òåëåìåõàíèêè.



3.3.66. Óñòðîéñòâà ÀÐ×Ì íà äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âûÿâëåíèå îòêëîíåíèé ôàêòè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû îò çàäàííîãî, ôîðìèðîâàíèå è ïåðåäà÷ó óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé äëÿ äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ íèæíåãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ è äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé, ïðèâëåêàåìûõ ê àâòîìàòè÷åñêîìó óïðàâëåíèþ ìîùíîñòüþ.



3.3.67. Óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ìîùíîñòüþ ýëåêòðîñòàíöèé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü:



ïðèåì è ïðåîáðàçîâàíèå óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, ïîñòóïàþùèõ ñ äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ âûøåñòîÿùåãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ, è ôîðìèðîâàíèå óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà óðîâíå óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé;



ôîðìèðîâàíèå óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà îòäåëüíûå àãðåãàòû (ýíåðãîáëîêè);



ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè àãðåãàòîâ (ýíåðãîáëîêîâ) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè óïðàâëÿþùèìè âîçäåéñòâèÿìè.



3.3.68. Óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ ýëåêòðîñòàíöèè äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñî ñòàòèçìîì ïî ÷àñòîòå, èçìåíÿåìûì â ïðåäåëàõ îò 3 äî 6%.



3.3.69. Íà ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿõ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ìîùíîñòüþ äîëæíû èìåòü àâòîìàòè÷åñêèå óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïóñê è îñòàíîâ àãðåãàòîâ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè òàêæå ïåðåâîä àãðåãàòîâ â ðåæèìû ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà è ãåíåðàòîðíûé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé è ðåæèìà ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèé è ýíåðãîñèñòåìû ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ îãðàíè÷åíèé â ðàáîòå àãðåãàòîâ.



Ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè, ìîùíîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ðåæèìîì âîäîòîêà, ðåêîìåíäóåòñÿ îáîðóäîâàòü àâòîìàòè÷åñêèìè ðåãóëÿòîðàìè ìîùíîñòè ïî âîäîòîêó.



3.3.70. Óñòðîéñòâà ÀÐ×Ì äîëæíû äîïóñêàòü îïåðàòèâíîå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ïðè èçìåíåíèè ðåæèìîâ ðàáîòû îáúåêòà óïðàâëåíèÿ, îñíàùàòüñÿ ýëåìåíòàìè ñèãíàëèçàöèè, áëîêèðîâêàìè è çàùèòàìè, ïðåäîòâðàùàþùèìè íåïðàâèëüíûå èõ äåéñòâèÿ ïðè íàðóøåíèè íîðìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ, ïðè íåèñïðàâíîñòÿõ â ñàìèõ óñòðîéñòâàõ, à òàêæå èñêëþ÷àþùèìè òå äåéñòâèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîìåøàòü ôóíêöèîíèðîâàíèþ óñòðîéñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè.



Íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ óñòðîéñòâà ÀÐ×Ì äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ýëåìåíòàìè, ïðåäîòâðàùàþùèìè òå èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âûøå äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ, êîòîðûå âûçâàíû äåéñòâèåì ýòèõ óñòðîéñòâ íà àãðåãàòû (ýíåðãîáëîêè).



3.3.71. Ñðåäñòâà òåëåìåõàíèêè .äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ââîä èíôîðìàöèè î ïåðåòîêàõ ïî êîíòðîëèðóåìûì âíóòðèñèñòåìíûì è ìåæñèñòåìíûì ñâÿçÿì, ïåðåäà÷ó óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé è ñèãíàëîâ îò óñòðîéñòâ ÀÐ×Ì íà îáúåêòû óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ïåðåäà÷ó íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè íà âûøåñòîÿùèé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ.



Ñóììàðíîå çíà÷åíèå ñèãíàëîâ â ñðåäñòâàõ òåëåìåõàíèêè è óñòðîéñòâàõ ÀÐ×Ì íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 ñ.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈÅ ÍÀÐÓØÅÍÈÉ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ 





3.3.72. Óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ íàðóøåíèé óñòîé÷èâîñòè ýíåðãîñèñòåì äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé ãàì, ãäå ýòî òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî, - äëÿ ñîõðàíåíèÿ äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè è îáåñïå÷åíèÿ íîðìàòèâíîãî çàïàñà ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè â ïîñëåàâàðèéíûõ ðåæèìàõ.



Óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äëÿ äåéñòâèÿ â ñëó÷àÿõ:



à) îòêëþ÷åíèÿ ëèíèè áåç ïîâðåæäåíèÿ, à òàêæå ïðè ïîâðåæäåíèÿõ â ðåçóëüòàòå îäíîôàçíûõ ÊÇ ïðè ðàáîòå îñíîâíîé çàùèòû è ÎÀÏÂ â âîçìîæíûõ ðåæèìàõ ïîâûøåííîé çàãðóçêè ýëåêòðîïåðåäà÷ è â ðåìîíòíûõ ñõåìàõ ñåòè; äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ àâòîìàòèêè ïðè ýòèõ ïîâðåæäåíèÿõ è â íîðìàëüíûõ ñõåìàõ è ðåæèìàõ ýíåðãîñèñòåìû, åñëè íàðóøåíèå óñòîé÷èâîñòè â ðåçóëüòàòå îòêàçà àâòîìàòèêè íå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû (íàïðèìåð, çà ñ÷åò äåéñòâèÿ À×Ð);



á) îòêëþ÷åíèÿ ëèíèé â ðåçóëüòàòå ìíîãîôàçíûõ ÊÇ ïðè ðàáîòå îñíîâíîé çàùèòû â íîðìàëüíîé è ðåìîíòíîé ñõåìàõ ñåòè; äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü íàèáîëåå ðåäêèå ðåæèìû ïîâûøåííîé çàãðóçêè ýëåêòðîïåðåäà÷;



â) îòêàçîâ âûêëþ÷àòåëÿ ñ äåéñòâèåì ÓÐÎÂ ïðè ÊÇ â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû è â íîðìàëüíîé ñõåìå ðàáîòû ñåòè;



ã) ïîëíîãî ðàçäåëåíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà íåñèíõðîííî ðàáîòàþùèå ÷àñòè ýëåêòðîïåðåäà÷ â íîðìàëüíîì ðåæèìå;



ä) çíà÷èòåëüíîãî àâàðèéíîãî äåôèöèòà èëè èçáûòêà ìîùíîñòè â îäíîé èç ñîåäèíÿåìûõ ÷àñòåé ýíåðãîîáúåäèíåíèÿ;



å) ðàáîòû óñòðîéñòâ ÁÀÏÂ èëè ÀÏÂ â íîðìàëüíûõ ñõåìå è ðåæèìå. 



3.3.73. Óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ íàðóøåíèé óñòîé÷èâîñòè ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü íà:



à) îòêëþ÷åíèå ÷àñòè ãåíåðàòîðîâ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé è êàê èñêëþ÷åíèå - ãåíåðàòîðîâ èëè áëîêîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé;



á) áûñòðîå ñíèæåíèå èëè óâåëè÷åíèå íàãðóçêè ïàðîâûìè òóðáèíàìè â ïðåäåëàõ âîçìîæíîñòåé òåïëîñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ (áåç ïîñëåäóþùåãî àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïðåæíåé íàãðóçêè);



â) îòêëþ÷åíèå (â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ) ÷àñòè íàãðóçêè ïîòðåáèòåëåé, ëåãêî ïåðåíîñÿùèõ êðàòêîâðåìåííûé ïåðåðûâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ñïåöèàëüíîå àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå íàãðóçêè);



ã) äåëåíèå ýíåðãîñèñòåì (åñëè óêàçàííûå âûøå ìåðîïðèÿòèÿ íåäîñòàòî÷íû);



ä) êðàòêîâðåìåííîå áûñòðîå ñíèæåíèå íàãðóçêè ïàðîâûõ òóðáèí (ñ ïîñëåäóþùèì àâòîìàòè÷åñêèì âîññòàíîâëåíèåì ïðåæíåé íàãðóçêè).



Óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ íàðóøåíèé óñòîé÷èâîñòè ìîãóò èçìåíÿòü ðåæèì ðàáîòû óñòðîéñòâ ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé åìêîñòíîé êîìïåíñàöèè è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷è, íàïðèìåð øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðîâ, àâòîìàòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðîâ è ò. ï. Ñíèæåíèå àêòèâíîé ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé ïðè ïîâðåæäåíèÿõ ïî 3.3.72, ïï. à è á, æåëàòåëüíî îãðàíè÷èâàòü òåì îáúåìîì è â îñíîâíîì òåìè ñëó÷àÿìè, êîãäà ýòî íå âåäåò ê äåéñòâèþ À×Ð â ýíåðãîñèñòåìå èëè ê äðóãèì íåáëàãîïðèÿòíûì ïîñëåäñòâèÿì.



3.3.74. Èíòåíñèâíîñòü óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, ïîäàâàåìûõ óñòðîéñòâàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ íàðóøåíèé óñòîé÷èâîñòè (íàïðèìåð, ìîùíîñòü îòêëþ÷àåìûõ ãåíåðàòîðîâ èëè ãëóáèíà ðàçãðóçêè òóðáèí), äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ èíòåíñèâíîñòü âîçìóùàþùåãî âîçäåéñòâèÿ (íàïðèìåð, ñáðîñ ïåðåäàâàåìîé àêòèâíîé ìîùíîñòè ïðè âîçíèêíîâåíèè ÊÇ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîñëåäíåãî) èëè ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà, ôèêñèðóåìûõ àâòîìàòè÷åñêè, à òàêæå òÿæåñòüþ èñõîäíîãî ðåæèìà, ôèêñèðóåìîé òàêæå àâòîìàòè÷åñêè èëè, â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ïåðñîíàëîì.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÅÊÐÀÙÅÍÈÅ ÀÑÈÍÕÐÎÍÍÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ 





3.3.75. Äëÿ ïðåêðàùåíèÿ àñèíõðîííîãî ðåæèìà (ÀÐ) â ñëó÷àå åãî âîçíèêíîâåíèÿ äîëæíû â îñíîâíîì ïðèìåíÿòüñÿ óñòðîéñòâà àâòîìàòèêè, îòëè÷àþùèå àñèíõðîííûé ðåæèì îò ñèíõðîííûõ êà÷àíèé, ÊÇ èëè äðóãèõ íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû.



Ïî âîçìîæíîñòè óêàçàííûå óñòðîéñòâà ñëåäóåò âûïîëíÿòü òàê, ÷òîáû îíè ïðåæäå âñåãî ñïîñîáñòâîâàëè îñóùåñòâëåíèþ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà îáëåã÷åíèå óñëîâèé ðåñèíõðîíèçàöèè, íàïðèìåð:



áûñòðîìó íàáîðó íàãðóçêè òóðáèíàìè èëè ÷àñòè÷íîìó îòêëþ÷åíèþ ïîòðåáèòåëåé (â òîé ÷àñòè ýíåðãîñèñòåìû, â êîòîðîé âîçíèê äåôèöèò ìîùíîñòè);



óìåíüøåíèþ ãåíåðèðóþùåé ìîùíîñòè ïóòåì âîçäåéñòâèÿ íà ðåãóëÿòîðû ñêîðîñòè òóðáèí èëè îòêëþ÷åíèÿ ÷àñòè ãåíåðàòîðîâ (â òîé ÷àñòè ýíåðãîñèñòåìû, â êîòîðîé âîçíèê èçáûòîê ìîùíîñòè).



Àâòîìàòè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ýíåðãîñèñòåìû â çàäàííûõ òî÷êàõ ïðèìåíÿåòñÿ ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ÀÐ, åñëè óêàçàííûå ìåðîïðèÿòèÿ íå ïðèâîäÿò ê ðåñèíõðîíèçàöèè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ çàäàííîãî ÷èñëà öèêëîâ êà÷àíèé, èëè ïðè äëèòåëüíîñòè àñèíõðîííîãî õîäà áîëüøå çàäàííîãî ïðåäåëà.



Â ñëó÷àÿõ íåäîïóñòèìîñòè àñèíõðîííîãî ðåæèìà, îïàñíîñòè èëè ìàëîé ýôôåêòèâíîñòè ðåñèíõðîíèçàöèè äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ÀÐ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äåëåíèå ñ íàèìåíüøèì âðåìåíåì, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ïî äðóãèì ñâÿçÿì è ñåëåêòèâíîå äåéñòâèå àâòîìàòèêè.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÑÍÈÆÅÍÈß ×ÀÑÒÎÒÛ 





3.3.76. Àâòîìàòè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïðè ëþáîì âîçìîæíîì äåôèöèòå ìîùíîñòè â ýíåðãîîáúåäèíåíèè, ýíåðãîñèñòåìå, ýíåðãîóçëå âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû íèæå óðîâíÿ 45 Ãö áûëà èñêëþ÷åíà ïîëíîñòüþ, âðåìÿ ðàáîòû ñ ÷àñòîòîé íèæå 47 Ãö íå ïðåâûøàëî 20 ñ, à ñ ÷àñòîòîé íèæå 48,5 Ãö - 60 ñ.



3.3.77. Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî îãðàíè÷åíèÿ ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû îñóùåñòâëÿåò:



àâòîìàòè÷åñêèé ÷àñòîòíûé ââîä ðåçåðâà;



àâòîìàòè÷åñêóþ ÷àñòîòíóþ ðàçãðóçêó (À×Ð);



äîïîëíèòåëüíóþ ðàçãðóçêó;



âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ îòêëþ÷åííûõ ïîòðåáèòåëåé ïðè âîññòàíîâëåíèè ÷àñòîòû (×ÀÏÂ);



âûäåëåíèå ýëåêòðîñòàíöèé èëè ãåíåðàòîðîâ ñî ñáàëàíñèðîâàííîé íàãðóçêîé, âûäåëåíèå ãåíåðàòîðîâ íà ïèòàíèå ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé.



3.3.78. Àâòîìàòè÷åñêèé ââîä ðåçåðâà ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÷òîáû ïî âîçìîæíîñòè óìåíüøèòü îáúåì îòêëþ÷åíèÿ èëè äëèòåëüíîñòü ïåðåðûâà ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé, è ïðåäóñìàòðèâàåò:



ìîáèëèçàöèþ âêëþ÷åííîãî ðåçåðâà íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ;



àâòîìàòè÷åñêèé ïóñê ãèäðîàãðåãàòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðåçåðâå;



àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä â àêòèâíûé ðåæèì ãèäðîãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ;



àâòîìàòè÷åñêèé ïóñê ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâîê.



3.3.79. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ÷àñòîòíàÿ ðàçãðóçêà ïðåäóñìàòðèâàåò îòêëþ÷åíèå ïîòðåáèòåëåé íåáîëüøèìè äîëÿìè ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû (À×ÐI) èëè ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ ïîíèæåííîé ÷àñòîòû (A×PII).



Óñòðîéñòâà À×Ð äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ïîäñòàíöèÿõ ýíåðãîñèñòåìû. Äîïóñêàåòñÿ èõ óñòàíîâêà íåïîñðåäñòâåííî ó ïîòðåáèòåëåé ïîä êîíòðîëåì ýíåðãîñèñòåìû.



Îáúåìû îòêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè óñòàíàâëèâàþòñÿ, èñõîäÿ èç îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðè ëþáûõ âîçìîæíûõ äåôèöèòàõ ìîùíîñòè; î÷åðåäíîñòü îòêëþ÷åíèÿ âûáèðàåòñÿ òàê, ÷òîáû óìåíüøèòü óùåðá îò ïåðåðûâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ áîëüøåå ÷èñëî óñòðîéñòâ è î÷åðåäåé À×Ð, áîëåå îòâåòñòâåííûå ïîòðåáèòåëè äîëæíû ïîäêëþ÷àòüñÿ ê áîëåå äàëüíèì ïî âåðîÿòíîñòè ñðàáàòûâàíèÿ î÷åðåäÿì.



Äåéñòâèå À×Ð äîëæíî áûòü ñîãëàñîâàíî ñ ðàáîòîé óñòðîéñòâ ÀÏÂ è ÀÂÐ. Íåäîïóñòèìî óìåíüøåíèå îáúåìà À×Ð çà ñ÷åò äåéñòâèÿ óñòðîéñòâ ÀÂÐ èëè ïåðñîíàëà.



3.3.80. Óñòðîéñòâà äîïîëíèòåëüíîé ðàçãðóçêè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ â òåõ ýíåðãîñèñòåìàõ èëè ÷àñòÿõ ýíåðãîñèñòåìû, ãäå âîçìîæíû îñîáåííî áîëüøèå ìåñòíûå äåôèöèòû ìîùíîñòè, ïðè êîòîðûõ äåéñòâèå óñòðîéñòâ À×ÐI îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì ïî çíà÷åíèþ è ñêîðîñòè ðàçãðóçêè.



Íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ðàçãðóçêè, åå îáúåì, à òàêæå ôàêòîðû, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ åå ñðàáàòûâàíèå (îòêëþ÷åíèå ïèòàþùèõ ýëåìåíòîâ, ñáðîñ àêòèâíîé ìîùíîñòè è ò. ï.), îïðåäåëÿåòñÿ ýíåðãîñèñòåìîé.



3.3.81. Óñòðîéñòâà ×ÀÏÂ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ïåðåðûâà ïèòàíèÿ îòêëþ÷åííûõ ïîòðåáèòåëåé â óñëîâèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ ÷àñòîòû â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ðåçåðâîâ ãåíåðèðóþùåé ìîùíîñòè, ðåñèíõðîíèçàöèè èëè ñèíõðîíèçàöèè ïî îòêëþ÷èâøåéñÿ ýëåêòðîïåðåäà÷å.



Ïðè ðàçìåùåíèè óñòðîéñòâ è ðàñïðåäåëåíèè íàãðóçêè ïî î÷åðåäÿì ×ÀÏÂ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñòåïåíü îòâåòñòâåííîñòè ïîòðåáèòåëåé, âåðîÿòíîñòü èõ îòêëþ÷åíèÿ äåéñòâèåì À×Ð, ñëîæíîñòü è äëèòåëüíîñòü íåàâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ (èñõîäÿ èç ïðèíÿòîãî ïîðÿäêà îáñëóæèâàíèÿ îáúåêòîâ). Êàê ïðàâèëî, î÷åðåäíîñòü âêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè îò ×ÀÏÂ äîëæíà áûòü îáðàòíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèíÿòîé äëÿ À×Ð.



3.3.82. Âûäåëåíèå ýëåêòðîñòàíöèé èëè ãåíåðàòîðîâ ñî ñáàëàíñèðîâàííîé íàãðóçêîé, âûäåëåíèå ãåíåðàòîðîâ íà ïèòàíèå ñîáñòâåííûõ íóæä ïðèìåíÿåòñÿ:



äëÿ ñîõðàíåíèÿ â ðàáîòå ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé;



äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîëíîãî ïîãàøåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé ïðè îòêàçå èëè íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè óñòðîéñòâ îãðàíè÷åíèÿ ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû ïî 3.3.79 è 3.3.81;



äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèÿ îñîáî îòâåòñòâåííûõ ïîòðåáèòåëåé;



âçàìåí äîïîëíèòåëüíîé ðàçãðóçêè, êîãäà ýòî òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî.



3.3.83. Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ðàçãðóçêè, îáúåìû îòêëþ÷àåìîé (ïðè À×Ð) è âêëþ÷àåìîé (ïðè ×ÀÏÂ) íàãðóçêè, óñòàâêè ïî âðåìåíè, ÷àñòîòå è äðóãèì êîíòðîëèðóåìûì ïàðàìåòðàì äëÿ óñòðîéñòâ îãðàíè÷åíèÿ ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîñèñòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÒÝ è äðóãèìè äèðåêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÏÎÂÛØÅÍÈß ×ÀÑÒÎÒÛ 





3.3.84. Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåäîïóñòèìîãî ïîâûøåíèÿ ÷àñòîòû íà òåïëîâûõ ñòàíöèÿõ, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ðàáîòàþùèìè ïàðàëëåëüíî ñ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿìè çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ìîùíîñòè â óñëîâèÿõ ñáðîñà íàãðóçêè, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ óñòðîéñòâà àâòîìàòèêè, äåéñòâóþùåé ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû âûøå 52-53 Ãö. Ýòè óñòðîéñòâà äîëæíû â ïåðâóþ î÷åðåäü äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå ÷àñòè ãåíåðàòîðîâ ÃÝÑ. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ, äåéñòâóþùèõ íà îòäåëåíèå ÒÝÑ ñ íàãðóçêîé, ïî âîçìîæíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé èõ ìîùíîñòè, îò ÃÝÑ.



Êðîìå òîãî, â óçëàõ ýíåðãîñèñòåìû, ñîäåðæàùèõ òîëüêî ÃÝÑ, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâà, îãðàíè÷èâàþùèå àâàðèéíîå ïîâûøåíèå ÷àñòîòû çíà÷åíèåì 60 Ãö çà ñ÷åò îòêëþ÷åíèÿ ÷àñòè ãåíåðàòîðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû äâèãàòåëüíîé íàãðóçêè, à â óçëàõ, ñîäåðæàùèõ òîëüêî ÒÝÑ, - óñòðîéñòâà, îãðàíè÷èâàþùèå äëèòåëüíîå ïîâûøåíèå ÷àñòîòû çíà÷åíèåì, ïðè êîòîðîì íàãðóçêà ýíåðãîáëîêîâ íå âûõîäèò çà ïðåäåëû èõ ðåãóëèðîâî÷íîãî äèàïàçîíà.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÑÍÈÆÅÍÈß ÍÀÏÐßÆÅÍÈß 





3.3.85. Óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî îãðàíè÷åíèÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè íàãðóçêè è âîçíèêíîâåíèÿ ëàâèíû íàïðÿæåíèÿ â ïîñëåàâàðèéíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû.



Óêàçàííûå óñòðîéñòâà ìîãóò êîíòðîëèðîâàòü êðîìå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ äðóãèå ïàðàìåòðû, âêëþ÷àÿ ïðîèçâîäíóþ íàïðÿæåíèÿ, è âîçäåéñòâóþò íà ôîðñèðîâêó âîçáóæäåíèÿ ñèíõðîííûõ ìàøèí, ôîðñèðîâêó óñòðîéñòâ êîìïåíñàöèè, îòêëþ÷åíèå ðåàêòîðîâ è â ïîðÿäêå èñêëþ÷åíèÿ, ïðè íåäîñòàòî÷íîñòè ñåòåâûõ ìåðîïðèÿòèé è íàëè÷èè îáîñíîâàíèÿ - íà îòêëþ÷åíèå ïîòðåáèòåëåé.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÏÎÂÛØÅÍÈß ÍÀÏÐßÆÅÍÈß 





3.3.86. Ñ öåëüþ îãðàíè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âûñîêîâîëüòíîå îáîðóäîâàíèå ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé, âûçâàííîãî îäíîñòîðîííèì îòêëþ÷åíèåì ôàç ëèíèé, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ óñòðîéñòâà àâòîìàòèêè, äåéñòâóþùèå ïðè ïîâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ âûøå 110-130% íîìèíàëüíîãî, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ êîíòðîëåì çíà÷åíèÿ è íàïðàâëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïî ëèíèÿì ýëåêòðîïåðåäà÷è.



Ýòè óñòðîéñòâà äîëæíû äåéñòâîâàòü ñ âûäåðæêîé âðåìåíè, ó÷èòûâàþùåé äîïóñòèìóþ äëèòåëüíîñòü ïåðåíàïðÿæåíèé è îòñòðîåííîé îò äëèòåëüíîñòè êîììóòàöèîííûõ è àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé è êà÷àíèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà âêëþ÷åíèå øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðîâ (åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ íà ýëåêòðîñòàíöèè èëè ïîäñòàíöèè, ãäå çàôèêñèðîâàíî ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ). Åñëè íà ýëåêòðîñòàíöèè èëè ïîäñòàíöèè îòñóòñòâóþò øóíòèðóþùèå ðåàêòîðû, èìåþùèå âûêëþ÷àòåëè, èëè âêëþ÷åíèå ðåàêòîðîâ íå ïðèâîäèò ê òðåáóåìîìó ñíèæåíèþ íàïðÿæåíèÿ, óñòðîéñòâà äîëæíû äåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå ëèíèè, âûçâàâøåé ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ.







ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈÅ ÏÅÐÅÃÐÓÇÊÈ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß 





3.3.87. Óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè òàêîãî òîêà â ëèíèÿõ, òðàíñôîðìàòîðàõ, óñòðîéñòâàõ ïðîäîëüíîé êîìïåíñàöèè, êîòîðûé ïðåâûøàåò íàèáîëüøèé äëèòåëüíî äîïóñòèìûé è äîïóñêàåòñÿ ìåíåå 10-20 ìèí.



Óêàçàííûå óñòðîéñòâà äîëæíû âîçäåéñòâîâàòü íà ðàçãðóçêó ýëåêòðîñòàíöèé, ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü íà îòêëþ÷åíèå ïîòðåáèòåëåé è äåëåíèå ñèñòåìû, à â êà÷åñòâå ïîñëåäíåé ñòóïåíè - íà îòêëþ÷åíèå ïåðåãðóæàþùåãîñÿ îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ íàðóøåíèé óñòîé÷èâîñòè è äðóãèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé.







ÒÅËÅÌÅÕÀÍÈÊÀ 





3.3.88. Ñðåäñòâà òåëåìåõàíèêè (òåëåóïðàâëåíèå, òåëåñèãíàëèçàöèÿ, òåëåèçìåðåíèå è òåëåðåãóëèðîâàíèå) äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíî ðàññðåäîòî÷åííûìè ýëåêòðîóñòàíîâêàìè, ñâÿçàííûìè îáùèì ðåæèìîì ðàáîòû, è èõ êîíòðîëÿ. Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè (ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ, ò.å. óëó÷øåíèå âåäåíèÿ ðåæèìîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, óñêîðåíèå ëèêâèäàöèè íàðóøåíèé è àâàðèé, ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷íîñòè è íàäåæíîñòè ðàáîòû ýëåêòðîóñòàíîâîê, óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âûðàáàòûâàåìîé ýíåðãèè, ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà è îòêàç îò ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà ïåðñîíàëà, óìåíüøåíèå ïëîùàäåé ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé è ò. ï.).



Ñðåäñòâà òåëåìåõàíèêè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òàêæå äëÿ òåëåïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ñèñòåì ÀÐ×Ì, ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè è äðóãèõ ñèñòåìíûõ óñòðîéñòâ ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ.



3.3.89. Îáúåìû òåëåìåõàíèçàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ îòðàñëåâûìè èëè âåäîìñòâåííûìè ïîëîæåíèÿìè è óñòàíàâëèâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ îáúåìàìè àâòîìàòèçàöèè. Ïðè ýòîì ñðåäñòâà òåëåìåõàíèçàöèè â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñáîðà èíôîðìàöèè î ðåæèìàõ ðàáîòû, ñîñòîÿíèè îñíîâíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, èçìåíåíèÿõ ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ðåæèìîâ èëè ñîñòîÿíèé, à òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ çà âûïîëíåíèåì ðàñïîðÿæåíèé ïî ïðîèçâîäñòâó ïåðåêëþ÷åíèé (ïëàíîâûõ, ðåìîíòíûõ, îïåðàòèâíûõ) èëè âåäåíèþ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèîííûì ïåðñîíàëîì).



Ïðè îïðåäåëåíèè îáúåìîâ òåëåìåõàíèçàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà ïåðñîíàëà â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíà áûòü ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîñòåéøåé òåëåñèãíàëèçàöèè (àâàðèéíî-ïðåäóïðåäèòåëüíàÿ òåëåñèãíàëèçàöèÿ íà äâà èëè áîëåå ñèãíàëîâ).



3.3.90. Òåëåóïðàâëåíèå äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â îáúåìå, íåîáõîäèìîì äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî óñòàíîâëåíèþ íàäåæíûõ è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðîóñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ â ñëîæíûõ ñåòÿõ, åñëè ýòè çàäà÷è íå ìîãóò áûòü ðåøåíû ñðåäñòâàìè àâòîìàòèêè.



Òåëåóïðàâëåíèå äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ íà îáúåêòàõ áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà ïåðñîíàëà, äîïóñêàåòñÿ åãî ïðèìåíåíèå íà îáúåêòàõ ñ ïîñòîÿííûì äåæóðñòâîì ïåðñîíàëà ïðè óñëîâèè ÷àñòîãî è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.



Äëÿ òåëåóïðàâëÿåìûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê îïåðàöèè òåëåóïðàâëåíèÿ, òàê æå êàê è äåéñòâèå óñòðîéñòâ çàùèòû è àâòîìàòèêè, íå äîëæíû òðåáîâàòü äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé íà ìåñòå (ñ âûåçäîì èëè âûçîâîì îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà).



Ïðè ïðèìåðíî ðàâíîöåííûõ çàòðàòàõ è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ïðåäïî÷òåíèå äîëæíî îòäàâàòüñÿ àâòîìàòèçàöèè ïåðåä òåëåóïðàâëåíèåì.



3.3.91. Òåëåñèãíàëèçàöèÿ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ:



äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ ïîëîæåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ òåõ ýëåêòðîóñòàíîâîê, íàõîäÿùèõñÿ â íåïîñðåäñòâåííîì îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè èëè âåäåíèè äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ, êîòîðûå èìåþò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ;



äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè â âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû èëè óñòðîéñòâà îáðàáîòêè èíôîðìàöèè;



äëÿ ïåðåäà÷è àâàðèéíûõ è ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ñèãíàëîâ. 



Òåëåñèãíàëèçàöèÿ ñ ýëåêòðîóñòàíîâîê, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè íåñêîëüêèõ äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ, êàê ïðàâèëî, äîëæíà ïåðåäàâàòüñÿ íà âûøåñòîÿùèé äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò ïóòåì ðåòðàíñëÿöèè èëè îòáîðà ñ íèæåñòîÿùåãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà. Ñèñòåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, êàê ïðàâèëî, äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ íå áîëåå ÷åì ñ îäíîé ñòóïåíüþ ðåòðàíñëÿöèè.



Äëÿ òåëåñèãíàëèçàöèè ñîñòîÿíèÿ èëè ïîëîæåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê, êàê ïðàâèëî, äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå äàò÷èêà îäèí âñïîìîãàòåëüíûé êîíòàêò èëè êîíòàêò ðåëå-ïîâòîðèòåëÿ.



3.3.92. Òåëåèçìåðåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïåðåäà÷ó îñíîâíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ èëè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (õàðàêòåðèçóþùèõ ðåæèìû ðàáîòû îòäåëüíûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê), íåîáõîäèìûõ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ è êîíòðîëÿ îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû âñåé ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ â öåëîì, à òàêæå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ëèêâèäàöèè âîçìîæíûõ àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ.



Òåëåèçìåðåíèÿ íàèáîëåå âàæíûõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå ïàðàìåòðîâ,  íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé ðåòðàíñëÿöèè, ñóììèðîâàíèÿ èëè ðåãèñòðàöèè, äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, íåïðåðûâíûìè.



Ñèñòåìà ïåðåäà÷è òåëåèçìåðåíèé íà âûøåñòîÿùèå äèñïåò÷åðñêèå ïóíêòû, êàê ïðàâèëî, äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ íå áîëåå ÷åì ñ îäíîé ñòóïåíüþ ðåòðàíñëÿöèè.



Òåëåèçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ, íå òðåáóþùèõ ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ, äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ïåðèîäè÷åñêè èëè ïî âûçîâó.



Ïðè âûïîëíåíèè òåëåèçìåðåíèé äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ íåîáõîäèìîñòü ìåñòíîãî îòñ÷åòà ïàðàìåòðîâ íà êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòàõ. Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè (äàò÷èêè òåëåèçìåðåíèé), îáåñïå÷èâàþùèå ìåñòíûé îòñ÷åò ïîêàçàíèé, êàê ïðàâèëî, äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ âìåñòî ùèòîâûõ ïðèáîðîâ, åñëè ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ êëàññ òî÷íîñòè èçìåðåíèé (ñì. òàêæå ãë. 1.6).



3.3.93. Îáúåìû òåëåìåõàíèçàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê, òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâàì òåëåìåõàíèêè è êàíàëàì ñâÿçè (òðàêò òåëåïåðåäà÷è) ïðè èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè äëÿ öåëåé òåëåðåãóëèðîâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ â ÷àñòè òî÷íîñòè, íàäåæíîñòè è çàïàçäûâàíèÿ èíôîðìàöèè ïðîåêòîì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû è ïîòîêîâ ìîùíîñòè â îáúåäèíåííûõ ýíåðãîñèñòåìàõ. Òåëåèçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû è ïîòîêîâ ìîùíîñòè, äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ íåïðåðûâíûìè.



Òðàêò òåëåïåðåäà÷è, èñïîëüçóåìûé äëÿ èçìåðåíèÿ ïîòîêîâ ìîùíîñòè, à òàêæå äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ òåëåðåãóëèðîâàíèÿ íà îñíîâíûå èëè ãðóïïó ðåãóëèðóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèé, êàê ïðàâèëî, äîëæåí èìåòü äóáëèðîâàííûé êàíàë òåëåìåõàíèêè, ñîñòîÿùèé èç äâóõ íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ.



Â óñòðîéñòâàõ òåëåìåõàíèêè äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû çàùèòû, âîçäåéñòâóþùèå íà ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ïîâðåæäåíèÿõ â óñòðîéñòâàõ èëè êàíàëàõ òåëåìåõàíèêè.



3.3.94. Â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå äîëæíà áûòü ðàññìîòðåíà öåëåñîîáðàçíîñòü ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ âîïðîñîâ òåëåìåõàíèçàöèè (îñîáåííî ïðè âûïîëíåíèè êàíàëîâ òåëåìåõàíèêè è äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ) â ñèñòåìàõ ýëåêòðî-, ãàçî-, âîäî-, òåïëî- è âîçäóõîñíàáæåíèÿ è óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè.



3.3.95. Äëÿ êðóïíûõ ïîäñòàíöèé è ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé ñ áîëüøèì ÷èñëîì ãåíåðàòîðîâ è ïðè çíà÷èòåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ìàøèííîãî çàëà, ïîâûñèòåëüíîé ïîäñòàíöèè è äðóãèõ ñîîðóæåíèé ýëåêòðîñòàíöèè äî öåíòðàëüíîãî ïóíêòà óïðàâëåíèÿ ïðè òåõíè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñðåäñòâà âíóòðèîáúåêòíîé òåëåìåõàíèçàöèè. Îáúåìû ñðåäñòâ âíóòðèîáúåêòíîé òåëåìåõàíèçàöèè äîëæíû âûáèðàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òåõíîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé, à òàêæå ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðè êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè.



3.3.96. Ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì òåëåìåõàíèêè íà îäíîì äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå îïåðàöèè, ïðîèçâîäèìûå äèñïåò÷åðîì, äîëæíû áûòü, êàê ïðàâèëî, îäèíàêîâûìè.



3.3.97. Ïðè ïðèìåíåíèè óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ íà ìåñòå:



îäíîâðåìåííî âñåõ öåïåé òåëåóïðàâëåíèÿ è òåëåñèãíàëèçàöèè ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâ, îáðàçóþùèõ, êàê ïðàâèëî, âèäèìûé ðàçðûâ öåïè;



öåïåé òåëåóïðàâëåíèÿ è òåëåñèãíàëèçàöèè êàæäîãî îáúåêòà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ çàæèìîâ, èñïûòàòåëüíûõ áëîêîâ è äðóãèõ óñòðîéñòâ, îáðàçóþùèõ âèäèìûé ðàçðûâ öåïè.



3.3.98. Âíåøíèå ñâÿçè óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãë. 3.4.



3.3.99. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû-ïðåîáðàçîâàòåëè (äàò÷èêè òåëåèçìåðåíèé), ÿâëÿÿñü ñòàöèîíàðíûìè ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè, äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãë. 1.6.



3.3.100. Â êà÷åñòâå êàíàëîâ òåëåìåõàíèêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðèìåíÿåìûå äëÿ äðóãèõ öåëåé èëè ñàìîñòîÿòåëüíûå ïðîâîäíûå (êàáåëüíûå è âîçäóøíûå, óïëîòíåííûå è íåóïëîòíåííûå) êàíàëû, âûñîêî÷àñòîòíûå êàíàëû ïî ÂË è ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè, ðàäèî è ðàäèîðåëåéíûå êàíàëû ñâÿçè.



Âûáîð ñïîñîáà îðãàíèçàöèè êàíàëîâ òåëåìåõàíèêè, èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ èëè îðãàíèçàöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíûõ êàíàëîâ, íåîáõîäèìîñòü ðåçåðâèðîâàíèÿ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ è òðåáóåìîé íàäåæíîñòüþ.



3.3.101. Äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ àïïàðàòóðû òåëåìåõàíèêè è êàíàëîâ ñâÿçè ïðè îáåñïå÷åíèè íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äîïóñêàåòñÿ:



1. Òåëåèçìåðåíèå ìîùíîñòè íåñêîëüêèõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è îäíîãî íàïðÿæåíèÿ âûïîëíÿòü êàê îäíî òåëåèçìåðåíèå ñóììàðíîé ìîùíîñòè.



2. Äëÿ òåëåèçìåðåíèÿ ïî âûçîâó íà êîíòðîëèðóåìîì ïóíêòå ïðèìåíÿòü îáùèå óñòðîéñòâà äëÿ îäíîðîäíûõ èçìåðåíèé, à íà äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ - îáùèå ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèé, ïîñòóïàþùèõ ñ ðàçíûõ êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòîâ; ïðè ýòîì äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è èëè ïðèåìà èçìåðåíèé.



3. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ îáúåìà òåëåèçìåðåíèé ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü çàìåíû èõ òåëåñèãíàëèçàöèåé ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ èëè óñòðîéñòâàìè ñèãíàëèçàöèè è ðåãèñòðàöèè îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ îò óñòàíîâëåííîé íîðìû.



4. Äëÿ îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è íåïðåðûâíûõ òåëåèçìåðåíèé è òåëåñèãíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü êîìïëåêñíûå óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè.



5. Ðàáîòà îäíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè íà íåñêîëüêî äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ, à òàêæå îäíîãî óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà íà íåñêîëüêî êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòîâ, â ÷àñòíîñòè äëÿ ñáîðà èíôîðìàöèè â ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ.



6. Ðåòðàíñëÿöèÿ íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò ïðåäïðèÿòèÿ ýëåêòðîñåòåé ñ äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ ó÷àñòêîâ ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ æåëåçíûõ äîðîã òåëåñèãíàëèçàöèè è òåëåèçìåðåíèé ñ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé.



3.3.102. Ïèòàíèå óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè (êàê îñíîâíîå, òàê è ðåçåðâíîå) íà äèñïåò÷åðñêèõ è êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòàõ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñîâìåñòíî ñ ïèòàíèåì àïïàðàòóðû êàíàëîâ ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè.



Ðåçåðâíîå ïèòàíèå óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè íà êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòàõ ñ îïåðàòèâíûì ïåðåìåííûì òîêîì äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðè íàëè÷èè èñòî÷íèêîâ ðåçåðâèðîâàíèÿ (äðóãèå ñåêöèè ñèñòåì øèí, ðåçåðâíûå ââîäû, àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè óñòðîéñòâ êàíàëîâ ñâÿçè, òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ íà ââîäàõ, îòáîð îò êîíäåíñàòîðîâ ñâÿçè è ò. ï.). Åñëè ðåçåðâíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ êàêèõ-ëèáî äðóãèõ öåëåé íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ, òî ðåçåðâèðîâàíèå ïèòàíèÿ óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ. Ðåçåðâíîå ïèòàíèå óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè íà êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòàõ, èìåþùèõ àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè îïåðàòèâíîãî òîêà, äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëè. Ðåçåðâíîå ïèòàíèå óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè, óñòàíîâëåííûõ íà äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ îáúåäèíåííûõ ýíåðãîñèñòåì è ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîñåòåé, äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ îò íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ (àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ñ ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ïîñòîÿííîãî òîêà â ïåðåìåííûé, äâèãàòåëÿ-ãåíåðàòîðà âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ) ñîâìåñòíî ñ óñòðîéñòâàìè êàíàëîâ ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè.



Ïåðåõîä íà ðàáîòó îò èñòî÷íèêîâ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ ïðè íàðóøåíèè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ äîëæåí áûòü àâòîìàòèçèðîâàí. Íåîáõîäèìîñòü ðåçåðâèðîâàíèÿ ïèòàíèÿ íà äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ.



3.3.103. Âñÿ àïïàðàòóðà è ïàíåëè òåëåìåõàíèêè äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó è óñòàíàâëèâàòüñÿ â ìåñòàõ, óäîáíûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè.





Ãëàâà 3.4 

     

 ÂÒÎÐÈ×ÍÛÅ ÖÅÏÈ





3.4.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âòîðè÷íûå öåïè (öåïè óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè, êîíòðîëÿ, àâòîìàòèêè è ðåëåéíîé çàùèòû) ýëåêòðîóñòàíîâîê.



3.4.2. Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå âòîðè÷íûõ öåïåé ïðèñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå íå èìååò ñâÿçè ñ äðóãèìè ïðèñîåäèíåíèÿìè è àïïàðàòóðà êîòîðîãî ðàñïîëîæåíà îòäåëüíî îò àïïàðàòóðû äðóãèõ ïðèñîåäèíåíèé, äîëæíî áûòü íå âûøå 1 êÂ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå âòîðè÷íûõ öåïåé äîëæíî áûòü íå âûøå 500 Â.



Èñïîëíåíèå ïðèñîåäèíÿåìûõ àïïàðàòîâ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû è òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè.



3.4.3. Íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ è ïîäñòàíöèÿõ äëÿ âòîðè÷íûõ öåïåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîíòðîëüíûå êàáåëè ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè èç ïîëóòâåðäîãî àëþìèíèÿ. Êîíòðîëüíûå êàáåëè ñ ìåäíûìè æèëàìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ:



1) ýëåêòðîñòàíöèé ñ ãåíåðàòîðàìè ìîùíîñòüþ áîëåå 100 ÌÂò; ïðè ýòîì íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ äëÿ âòîðè÷íîé êîììóòàöèè è îñâåùåíèÿ îáúåêòîâ õèìâîäîî÷èñòêè, î÷èñòíûõ, èíæåíåðíî-áûòîâûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ñîîðóæåíèé, ìåõàíè÷åñêèõ ìàñòåðñêèõ è ïóñêîâûõ êîòåëüíûõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîíòðîëüíûå êàáåëè ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè;



2) ÐÓ è ïîäñòàíöèé ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì 330 êÂ è âûøå, à òàêæå ÐÓ è ïîäñòàíöèé, âêëþ÷àåìûõ â ìåæñèñòåìíûå òðàíçèòíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è;



3) äèôôåðåíöèàëüíûõ çàùèò øèí è óñòðîéñòâ ðåçåðâèðîâàíèÿ îòêàçà âûêëþ÷àòåëåé 110-220 êÂ, à òàêæå ñðåäñòâ ñèñòåìíîé ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè;



4) òåõíîëîãè÷åñêèõ çàùèò òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé;



5) ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå âûøå 60 Â ïðè äèàìåòðå æèë êàáåëåé è ïðîâîäîâ äî 1 ìì (ñì. òàêæå 3.4.4);



6) ðàçìåùàåìûõ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ êëàññîâ B-I è Â-Ià ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé.



Íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ äëÿ âòîðè÷íûõ öåïåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîíòðîëüíûå êàáåëè ñ àëþìîìåäíûìè èëè àëþìèíèåâûìè æèëàìè èç ïîëóòâåðäîãî àëþìèíèÿ. Êîíòðîëüíûå êàáåëè ñ ìåäíûìè æèëàìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ, ðàçìåùàåìûõ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ êëàññîâ B-I è Â-Ià, âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ ìåõàíèçìîâ äîìåííûõ è êîíâåðòåðíûõ öåõîâ, ãëàâíîé ëèíèè îáæèìíûõ è íåïðåðûâíûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïðîêàòíûõ ñòàíîâ, ýëåêòðîïðèåìíèêîâ îñîáîé ãðóïïû I êàòåãîðèè, à òàêæå âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå âûøå 60 Â ïðè äèàìåòðå æèë êàáåëåé è ïðîâîäîâ äî 1 ìì (ñì. òàêæå 3.4.4).



3.4.4. Ïî óñëîâèþ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè:



1) æèëû êîíòðîëüíûõ êàáåëåé äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ïîä âèíò ê çàæèìàì ïàíåëåé è àïïàðàòîâ äîëæíû èìåòü ñå÷åíèÿ íå ìåíåå 1,5 ìì� (à ïðè ïðèìåíåíèè ñïåöèàëüíûõ çàæèìîâ - íå ìåíåå 1,0 ìì�) äëÿ ìåäè è 2,5 ìì� äëÿ àëþìèíèÿ; äëÿ òîêîâûõ öåïåé - 2,5 ìì� äëÿ ìåäè è 4 ìì� äëÿ àëþìèíèÿ; äëÿ íåîòâåòñòâåííûõ âòîðè÷íûõ öåïåé, äëÿ öåïåé êîíòðîëÿ è ñèãíàëèçàöèè äîïóñêàåòñÿ ïðèñîåäèíåíèå ïîä âèíò êàáåëåé ñ ìåäíûìè æèëàìè ñå÷åíèåì 1 ìì�;



2) â öåïÿõ ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 100 Â è âûøå ñå÷åíèå ìåäíûõ æèë êàáåëåé, ïðèñîåäèíÿåìûõ ïàéêîé, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5 ìì�;



3) â öåïÿõ ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 60 Â è íèæå äèàìåòð ìåäíûõ æèë êàáåëåé, ïðèñîåäèíÿåìûõ ïàéêîé, äîëæåí áûòü íå ìåíåå 0,5 ìì. Â óñòðîéñòâàõ ñâÿçè, òåëåìåõàíèêè è èì ïîäîáíûõ ëèíåéíûå öåïè ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü ê çàæèìàì ïîä âèíò.



Ïðèñîåäèíåíèå îäíîïðîâîëî÷íûõ æèë (ïîä âèíò èëè ïàéêîé) äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü òîëüêî ê íåïîäâèæíûì ýëåìåíòàì àïïàðàòóðû. Ïðèñîåäèíåíèå æèë ê ïîäâèæíûì èëè âûåìíûì ýëåìåíòàì àïïàðàòóðû (âòû÷íûì ñîåäèíèòåëÿì, âûåìíûì áëîêàì è äð.), à òàêæå ê ïàíåëÿì è àïïàðàòàì, ïîäâåðæåííûì âèáðàöèè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ãèáêèìè (ìíîãîïðîâîëî÷íûìè) æèëàìè.



3.4.5. Ñå÷åíèå æèë êàáåëåé è ïðîâîäîâ äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì èõ çàùèòû îò ÊÇ áåç âûäåðæêè âðåìåíè, äîïóñòèìûõ äëèòåëüíûõ òîêîâ ñîãëàñíî ãë. 1.3, òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè (äëÿ öåïåé, èäóùèõ îò òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà), à òàêæå îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó àïïàðàòîâ â çàäàííîì êëàññå òî÷íîñòè. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:



1. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðè÷åñêèìè öåïÿìè äîëæíû ðàáîòàòü â êëàññå òî÷íîñòè:



äëÿ ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ - ïî ãë. 1,5;



äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ìîùíîñòè, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè â âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, - ïî ãë. 1.5, êàê äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà;



äëÿ ùèòîâûõ ïðèáîðîâ è èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé òîêà è ìîùíîñòè, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âñåõ âèäîâ èçìåðåíèé, - íå íèæå êëàññà òî÷íîñòè 3;



äëÿ çàùèòû, êàê ïðàâèëî, â ïðåäåëàõ 10%-íîé ïîãðåøíîñòè (ñì. òàêæå ãë. 3.2.).



2. Äëÿ öåïåé íàïðÿæåíèÿ ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ îò òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ïðè óñëîâèè âêëþ÷åíèÿ âñåõ çàùèò è ïðèáîðîâ äîëæíû ñîñòàâëÿòü:



äî ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ è èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ìîùíîñòè, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè â âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, - íå áîëåå 0,5%;



äî ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ ìåæñèñòåìíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è - íå áîëåå 0,25%;



äî ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà - íå áîëåå 1,5%;



äî ùèòîâûõ ïðèáîðîâ è äàò÷èêîâ ìîùíîñòè, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âñåõ âèäîâ èçìåðåíèé, - íå áîëåå 1,5%;



äî ïàíåëåé çàùèòû è àâòîìàòèêè - íå áîëåå 3% (ñì. òàêæå ãë. 3.2.). 



Ïðè ñîâìåñòíîì ïèòàíèè óêàçàííûõ íàãðóçîê ïî îáùèì æèëàì èõ ñå÷åíèå äîëæíî áûòü âûáðàíî ïî ìèíèìàëüíîé èç äîïóñòèìûõ íîðì ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ.



3. Äëÿ öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äîëæíû ñîñòàâëÿòü:



äî ïàíåëè óñòðîéñòâà èëè äî ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ, íå èìåþùèõ ôîðñèðîâêè, - íå áîëåå 10% ïðè íàèáîëüøåì òîêå íàãðóçêè;



äî ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ, èìåþùèõ òðåõêðàòíóþ è áîëüøóþ ôîðñèðîâêó, - íå áîëåå 25% ïðè ôîðñèðîâî÷íîì çíà÷åíèè òîêà.



4. Äëÿ öåïåé íàïðÿæåíèÿ óñòðîéñòâ ÀÐÂ ïîòåðÿ íàïðÿæåíèÿ îò òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ äî èçìåðèòåëüíîãî îðãàíà äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 1%.



3.4.6. Â îäíîì êîíòðîëüíîì êàáåëå äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíåíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ, èçìåðåíèÿ, çàùèòû è ñèãíàëèçàöèè ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà, à òàêæå ñèëîâûõ öåïåé, ïèòàþùèõ ýëåêòðîïðèåìíèêè íåáîëüøîé ìîùíîñòè (íàïðèìåð, ýëåêòðîäâèãàòåëè çàäâèæåê).



Âî èçáåæàíèå óâåëè÷åíèÿ èíäóêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ æèë êàáåëåé ðàçâîäêó âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü òàê, ÷òîáû ñóììà òîêîâ ýòèõ öåïåé â êàæäîì êàáåëå áûëà ðàâíà íóëþ â ëþáûõ ðåæèìàõ.



Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îáùèõ êàáåëåé äëÿ öåïåé ðàçíûõ ïðèñîåäèíåíèé, çà èñêëþ÷åíèåì âçàèìíî ðåçåðâèðóåìûõ.



3.4.7. Êàáåëè, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü ê ñáîðêàì çàæèìîâ. Ïðèñîåäèíåíèå äâóõ ìåäíûõ æèë êàáåëÿ ïîä îäèí âèíò íå ðåêîìåíäóåòñÿ, à äâóõ àëþìèíèåâûõ æèë íå äîïóñêàåòñÿ.



Ê âûâîäàì èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ èëè îòäåëüíûì àïïàðàòàì êàáåëè äîïóñêàåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü íåïîñðåäñòâåííî.



Èñïîëíåíèå çàæèìîâ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ìàòåðèàëó è ñå÷åíèþ æèë êàáåëåé.



3.4.8. Ñîåäèíåíèå êîíòðîëüíûõ êàáåëåé ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ èõ äëèíû äîïóñêàåòñÿ, åñëè äëèíà òðàññû ïðåâûøàåò ñòðîèòåëüíóþ äëèíó êàáåëÿ. Ñîåäèíåíèå êàáåëåé, èìåþùèõ ìåòàëëè÷åñêóþ îáîëî÷êó, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ óñòàíîâêîé ãåðìåòè÷íûõ ìóôò.



Êàáåëè ñ íåìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé èëè ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè ñëåäóåò ñîåäèíÿòü íà ïðîìåæóòî÷íûõ ðÿäàõ çàæèìîâ èëè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìóôò, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äàííîãî òèïà êàáåëåé.



3.4.9. Êàáåëè âòîðè÷íûõ öåïåé, æèëû êàáåëåé è ïðîâîäà, ïðèñîåäèíÿåìûå ê ñáîðêàì çàæèìîâ èëè àïïàðàòàì, äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó.



3.4.10. Òèïû ïðîâîäîâ è êàáåëåé äëÿ âòîðè÷íûõ öåïåé, ñïîñîáû èõ ïðîêëàäêè è çàùèòû ñëåäóåò âûáèðàòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ãë. 2.1-2.3 è 3.1 â òîé ÷àñòè, â êàêîé îíè íå èçìåíåíû íàñòîÿùåé ãëàâîé. Ïðè ïðîêëàäêå ïðîâîäîâ è êàáåëåé ïî ãîðÿ÷èì ïîâåðõíîñòÿì èëè â ìåñòàõ, ãäå èçîëÿöèÿ ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ ìàñåë è äðóãèõ àãðåññèâíûõ ñðåä, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ïðîâîäà è êàáåëè (ñì. ãë. 2.1).



Ïðîâîäà è æèëû êàáåëÿ, èìåþùèå íåñâåòîñòîéêóþ èçîëÿöèþ, äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò âîçäåéñòâèÿ ñâåòà.



3.4.11. Êàáåëè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è âûøå, ïðîêëàäûâàåìûå îò òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ äî ùèòà, äîëæíû èìåòü ìåòàëëè÷åñêóþ îáîëî÷êó èëè áðîíþ, çàçåìëåííóþ ñ îáåèõ ñòîðîí. Êàáåëè â öåïÿõ îñíîâíûõ è äîïîëíèòåëüíûõ îáìîòîê îäíîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è âûøå ïî âñåé äëèíå òðàññû ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü ðÿäîì. Äëÿ öåïåé ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê íàâîäêàì îò äðóãèõ óñòðîéñòâ èëè ïðîõîäÿùèõ ðÿäîì öåïåé, äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ýêðàíèðîâàííûå ïðîâîäà, à òàêæå êîíòðîëüíûå êàáåëè ñ îáùèì ýêðàíîì èëè êàáåëè ñ ýêðàíèðîâàííûìè æèëàìè.



3.4.12. Ìîíòàæ öåïåé ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà â ïðåäåëàõ ùèòîâûõ óñòðîéñòâ (ïàíåëè, ïóëüòû, øêàôû, ÿùèêè è ò. ï.), à òàêæå âíóòðåííèå ñõåìû ñîåäèíåíèé ïðèâîäîâ âûêëþ÷àòåëåé, ðàçúåäèíèòåëåé è äðóãèõ óñòðîéñòâ ïî óñëîâèÿì ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïðîâîäàìè èëè êàáåëÿìè ñ ìåäíûìè æèëàìè ñå÷åíèåì íå ìåíåå:



äëÿ îäíîïðîâîëî÷íûõ æèë, ïðèñîåäèíÿåìûõ âèíòîâûìè çàæèìàìè, 1,5 ìì�;



äëÿ îäíîïðîâîëî÷íûõ æèë, ïðèñîåäèíÿåìûõ ïàéêîé, 0,5 ìì�;



äëÿ ìíîãîïðîâîëî÷íûõ æèë, ïðèñîåäèíÿåìûõ ïàéêîé èëè ïîä âèíò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ íàêîíå÷íèêîâ, 0,35 ìì�; â òåõíè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîâîäîâ ñ ìíîãîïðîâîëî÷íûìè ìåäíûìè æèëàìè, ïðèñîåäèíÿåìûìè ïàéêîé, ñå÷åíèåì ìåíåå 0,35 ìì�, íî íå ìåíåå 0,2 ìì�;



äëÿ æèë, ïðèñîåäèíÿåìûõ ïàéêîé â öåïÿõ íàïðÿæåíèåì íå âûøå 60 Â (äèñïåò÷åðñêèå ùèòû è ïóëüòû, óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè è ò. ï.), - 0,197 ìì� (äèàìåòð - íå ìåíåå 0,5 ìì).



Ïðèñîåäèíåíèå îäíîïðîâîëî÷íûõ æèë (ïîä âèíò èëè ïàéêîé) äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü òîëüêî ê íåïîäâèæíûì ýëåìåíòàì àïïàðàòóðû. Ïðèñîåäèíåíèå æèë ê ïîäâèæíûì èëè âûåìíûì ýëåìåíòàì àïïàðàòóðû (ðàçúåìíûì ñîåäèíèòåëÿì, âûåìíûì áëîêàì è äð.) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ãèáêèìè (ìíîãîïðîâîëî÷íûìè) æèëàìè.



Ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè íà ìåñòà ïàéêè ïðîâîäîâ íå äîïóñêàþòñÿ.



Äëÿ ïåðåõîäîâ íà äâåðöû óñòðîéñòâ äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ìíîãîïðîâîëî÷íûå ïðîâîäà ñå÷åíèåì íå ìåíåå 0,5 ìì�; äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèìåíåíèå ïðîâîäîâ ñ îäíîïðîâîëî÷íûìè æèëàìè ñå÷åíèåì íå ìåíåå 1,5 ìì� ïðè óñëîâèè, ÷òî æãóò ïðîâîäîâ ðàáîòàåò òîëüêî íà êðó÷åíèå.



Ñå÷åíèå ïðîâîäîâ íà ùèòîâûõ óñòðîéñòâàõ è äðóãèõ èçäåëèÿõ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè èõ çàùèòû îò ÊÇ áåç âûäåðæêè âðåìåíè, äîïóñòèìûõ òîêîâûõ íàãðóçîê ñîãëàñíî ãë. 1.3, à äëÿ öåïåé, èäóùèõ îò òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, êðîìå òîãî, è òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ. Äëÿ ìîíòàæà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðîâîäà è êàáåëè ñ èçîëÿöèåé, íå ïîääåðæèâàþùåé ãîðåíèå.



Ïðèìåíåíèå ïðîâîäîâ è êàáåëåé ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè äëÿ âíóòðåííåãî ìîíòàæà ùèòîâûõ óñòðîéñòâ íå äîïóñêàåòñÿ.



3.4.13. Ñîåäèíåíèÿ àïïàðàòîâ ìåæäó ñîáîé â ïðåäåëàõ îäíîé ïàíåëè ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, íåïîñðåäñòâåííî áåç âûâåäåíèÿ ñîåäèíÿþùèõ ïðîâîäîâ íà ïðîìåæóòî÷íûå çàæèìû.



Íà çàæèìû èëè èñïûòàòåëüíûå áëîêè äîëæíû áûòü âûâåäåíû öåïè, â êîòîðûå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü èñïûòàòåëüíûå è ïðîâåðî÷íûå àïïàðàòû è ïðèáîðû. Ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå âûâîäèòü íà ðÿä çàæèìîâ öåïè, ïåðåêëþ÷åíèå êîòîðûõ òðåáóåòñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà.



3.4.14. Ïðîìåæóòî÷íûå çàæèìû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òîëüêî òàì, ãäå:



ïðîâîä ïåðåõîäèò â êàáåëü;



îáúåäèíÿþòñÿ îäíîèìåííûå öåïè (ñáîðêà çàæèìîâ öåïåé îòêëþ÷åíèÿ, öåïåé íàïðÿæåíèÿ è ò. ï.);



òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü ïåðåíîñíûå èñïûòàòåëüíûå è èçìåðèòåëüíûå àïïàðàòû, åñëè íåò èñïûòàòåëüíûõ áëîêîâ èëè àíàëîãè÷íûõ óñòðîéñòâ;



íåñêîëüêî êàáåëåé ïåðåõîäèò â îäèí êàáåëü èëè ïåðåðàñïðåäåëÿþòñÿ öåïè ðàçëè÷íûõ êàáåëåé (ñì. òàêæå 3.4.8).



3.4.15. Çàæèìû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì ïðèñîåäèíåíèÿì èëè óñòðîéñòâàì, äîëæíû áûòü âûäåëåíû â îòäåëüíûå ñáîðêè çàæèìîâ.



Íà ðÿäàõ çàæèìîâ íå äîëæíû íàõîäèòüñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îäèí îò äðóãîãî çàæèìû, ñëó÷àéíîå ñîåäèíåíèå êîòîðûõ ìîæåò âûçâàòü âêëþ÷åíèå èëè îòêëþ÷åíèå ïðèñîåäèíåíèÿ èëè ÊÇ â öåïÿõ îïåðàòèâíîãî òîêà èëè â öåïÿõ âîçáóæäåíèÿ.



Ïðè ðàçìåùåíèè íà ïàíåëè (â øêàôó) àïïàðàòóðû, îòíîñÿùåéñÿ ê ðàçíûì âèäàì çàùèò èëè äðóãèõ óñòðîéñòâ îäíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ, ïîäà÷à ïèòàíèÿ îò ïîëþñîâ îïåðàòèâíîãî òîêà ÷åðåç ñáîðêè çàæèìîâ, à òàêæå ðàçâîäêà ýòèõ öåïåé ïî ïàíåëè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû íåçàâèñèìî äëÿ êàæäîãî âèäà çàùèò èëè óñòðîéñòâ. Åñëè â öåïÿõ îòêëþ÷åíèÿ îò îòäåëüíûõ êîìïëåêòîâ çàùèò íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ íàêëàäêè, òî ïðèñîåäèíåíèå ýòèõ öåïåé ê âûõîäíîìó ðåëå çàùèòû èëè öåïÿì îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç îòäåëüíûå çàæèìû ñáîðêè çàæèìîâ; ïðè ýòîì ñîåäèíåíèÿ ïî ïàíåëè óêàçàííûõ öåïåé ñëåäóåò âûïîëíÿòü íåçàâèñèìî äëÿ êàæäîãî âèäà çàùèò.



3.4.16. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðîâåðîê è èñïûòàíèé â öåïÿõ çàùèòû è àâòîìàòèêè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èñïûòàòåëüíûå áëîêè èëè èçìåðèòåëüíûå çàæèìû, îáåñïå÷èâàþùèå (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, îãîâîðåííûõ â 3.4.7) áåç îòñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé îòêëþ÷åíèå îò èñòî÷íèêà îïåðàòèâíîãî òîêà, òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ è òîêà ñ âîçìîæíîñòüþ ïðåäâàðèòåëüíîãî çàêîðà÷èâàíèÿ òîêîâûõ öåïåé; ïðèñîåäèíåíèå èñïûòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ äëÿ ïðîâåðêè è íàëàäêè óñòðîéñòâ.



Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè, ïåðèîäè÷åñêè âûâîäèìûå èç ðàáîòû ïî òðåáîâàíèÿì ðåæèìà ñåòè, óñëîâèÿì ñåëåêòèâíîñòè äðóãèì ïðè÷èíàì, äîëæíû èìåòü ñïåöèàëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ âûâîäà èõ èç ðàáîòû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì.



3.4.17. Ñáîðêè çàæèìîâ, âñïîìîãàòåëüíûå êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëåé è ðàçúåäèíèòåëåé è àïïàðàòû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ, à çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè ìîíòèðîâàòüñÿ òàê, ÷òîáû áûëà îáåñïå÷åíà äîñòóïíîñòü è áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàíèÿ ñáîðîê è àïïàðàòîâ âòîðè÷íûõ öåïåé áåç ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ ñ ïåðâè÷íûõ öåïåé íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ.



3.4.18. Èçîëÿöèÿ àïïàðàòóðû, ïðèìåíÿåìîé âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ, äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìàì, îïðåäåëÿåìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì èñòî÷íèêà (èëè ðàçäåëèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà), ïèòàþùåãî äàííûå öåïè.



Êîíòðîëü èçîëÿöèè öåïåé îïåðàòèâíîãî ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà êàæäîì íåçàâèñèìîì èñòî÷íèêå (âêëþ÷àÿ ðàçäåëèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû), íå èìåþùåì çàçåìëåíèÿ.



Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ èçîëÿöèè äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïîäà÷ó ñèãíàëà ïðè ñíèæåíèè èçîëÿöèè íèæå óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ, à íà ïîñòîÿííîì òîêå - òàêæå èçìåðåíèå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïîëþñîâ. Êîíòðîëü èçîëÿöèè äîïóñêàåòñÿ íå âûïîëíÿòü ïðè íåðàçâåòâëåííîé ñåòè îïåðàòèâíîãî òîêà.



3.4.19. Ïèòàíèå îïåðàòèâíûì òîêîì âòîðè÷íûõ öåïåé êàæäîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç îòäåëüíûå ïðåäîõðàíèòåëè èëè àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè (ïðèìåíåíèå ïîñëåäíèõ ïðåäïî÷òèòåëüíî).



Ïèòàíèå îïåðàòèâíûì òîêîì öåïåé ðåëåéíîé çàùèòû è óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿìè êàæäîãî ïðèñîåäèíåíèÿ äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ÷åðåç îòäåëüíûå àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè èëè ïðåäîõðàíèòåëè, íå ñâÿçàííûå ñ äðóãèìè öåïÿìè (ñèãíàëèçàöèÿ, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ áëîêèðîâêà è ò. ï.). Äîïóñêàåòñÿ ñîâìåñòíîå ïèòàíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ è ëàìï ñèãíàëèçàöèè ïîëîæåíèÿ óïðàâëÿåìîãî àïïàðàòà.



Äëÿ ïðèñîåäèíåíèé 220 êÂ è âûøå, à òàêæå äëÿ ãåíåðàòîðîâ (áëîêîâ) ìîùíîñòüþ 60 ÌÂò è áîëåå äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ðàçäåëüíîå ïèòàíèå îïåðàòèâíûì òîêîì (îò ðàçíûõ ïðåäîõðàíèòåëåé, àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé) îñíîâíûõ è ðåçåðâíûõ çàùèò.



Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âêëþ÷åíèè àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé è ïðåäîõðàíèòåëåé ïîñëåäíèå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïåðåä àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè (ñî ñòîðîíû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ).



3.4.20. Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ îòâåòñòâåííûõ ýëåìåíòîâ äîëæíû èìåòü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ öåïåé ïèòàíèÿ îïåðàòèâíûì òîêîì. Êîíòðîëü ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðèìåíåíèåì îòäåëüíûõ ðåëå èëè ëàìï ëèáî ïðè ïîìîùè àïïàðàòîâ, ïðåäóñìàòðèâàåìûõ äëÿ êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè öåïè ïîñëåäóþùåé îïåðàöèè êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ ñ äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì.



Äëÿ ìåíåå îòâåòñòâåííûõ óñòðîéñòâ êîíòðîëü ïèòàíèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîäà÷åé ñèãíàëà îá îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ â öåïè îïåðàòèâíîãî òîêà.



Êîíòðîëü èñïðàâíîñòè öåïè ïîñëåäóþùåé îïåðàöèè äîëæåí áûòü âûïîëíåí ïðè íàëè÷èè â íåé âñïîìîãàòåëüíîãî êîíòàêòà êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà. Ïðè ýòîì êîíòðîëü èñïðàâíîñòè öåïè îòêëþ÷åíèÿ äîëæåí áûòü âûïîëíåí âî âñåõ ñëó÷àÿõ, à êîíòðîëü èñïðàâíîñòè öåïè âêëþ÷åíèÿ - íà âûêëþ÷àòåëÿõ îòâåòñòâåííûõ ýëåìåíòîâ, êîðîòêîçàìûêàòåëåé è íà àïïàðàòàõ, âêëþ÷àåìûõ ïîä äåéñòâèåì óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî ââîäà ðåçåðâà (ÀÂÐ) èëè òåëåóïðàâëåíèÿ.



Åñëè ïàðàìåòðû öåïåé âêëþ÷åíèÿ ïðèâîäà íå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè ýòîé öåïè, êîíòðîëü íå âûïîëíÿåòñÿ.



3.4.21. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, êàê ïðàâèëî, äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäà÷à ñèãíàëà î íàðóøåíèè íîðìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû è î âîçíèêíîâåíèè êàêèõ-ëèáî íåèñïðàâíîñòåé.



Ïðîâåðêà èñïðàâíîñòè ýòîé ñèãíàëèçàöèè äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïåðèîäè÷åñêèì åå îïðîáîâàíèåì.



Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, ðàáîòàþùèõ áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà ïåðñîíàëà, äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ïîäà÷à ñèãíàëà â ïóíêò íàõîæäåíèÿ ïåðñîíàëà.



3.4.22. Öåïè îïåðàòèâíîãî òîêà, â êîòîðûõ âîçìîæíà ëîæíàÿ ðàáîòà ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïðè ðàáîòå ýëåêòðîìàãíèòîâ âêëþ÷åíèÿ èëè äðóãèõ àïïàðàòîâ, à òàêæå ïðè çàìûêàíèÿõ íà çåìëþ, äîëæíû áûòü çàùèùåíû.



3.4.23. Çàçåìëåíèå âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â îäíîé òî÷êå íà áëèæàéøåé îò òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñáîðêå çàæèìîâ èëè íà çàæèìàõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà.



Äëÿ çàùèò, îáúåäèíÿþùèõ íåñêîëüêî êîìïëåêòîâ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, çàçåìëåíèå äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî òàêæå â îäíîé òî÷êå; â ýòîì ñëó÷àå äîïóñêàåòñÿ çàçåìëåíèå ÷åðåç ïðîáèâíîé ïðåäîõðàíèòåëü ñ ïðîáèâíûì íàïðÿæåíèåì íå âûøå 1 êÂ ñ øóíòèðóþùèì ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì äëÿ ñòåêàíèÿ ñòàòè÷åñêîãî çàðÿäà.



Âòîðè÷íûå îáìîòêè ïðîìåæóòî÷íûõ ðàçäåëèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äîïóñêàåòñÿ íå çàçåìëÿòü.



3.4.24. Âòîðè÷íûå îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû ñîåäèíåíèåì íåéòðàëüíîé òî÷êè èëè îäíîãî èç êîíöîâ îáìîòêè ñ çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì.



Çàçåìëåíèå âòîðè÷íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ äîëæíî áûòü âûïîëíåíî, êàê ïðàâèëî, íà áëèæàéøåé îò òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ñáîðêå çàæèìîâ èëè íà çàæèìàõ òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ.



Äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíåíèå çàçåìëÿåìûõ âòîðè÷íûõ öåïåé íåñêîëüêèõ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ îäíîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà îáùåé çàçåìëÿþùåé øèíêîé. Åñëè óêàçàííûå øèíêè îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâàì è íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ ïîìåùåíèÿõ (íàïðèìåð, ðåëåéíûå ùèòû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ðàçëè÷íûõ íàïðÿæåíèé), òî ýòè øèíêè, êàê ïðàâèëî, íå ñëåäóåò ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé.



Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ îïåðàòèâíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, åñëè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàáî÷åå çàçåìëåíèå îäíîãî èç ïîëþñîâ ñåòè îïåðàòèâíîãî òîêà, çàùèòíîå çàçåìëåíèå âòîðè÷íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ äîëæíî áûòü îñóùåñòâëåíî ÷åðåç ïðîáèâíîé ïðåäîõðàíèòåëü.



3.4.25. Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ÊÇ âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè. Àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü âî âñåõ íåçàçåìëåííûõ ïðîâîäíèêàõ ïîñëå ñáîðêè çàæèìîâ, çà èñêëþ÷åíèåì öåïè íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ðàçîìêíóòîãî òðåóãîëüíèêà) òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ â ñåòÿõ ñ áîëüøèìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ.



Äëÿ íåðàçâåòâëåííûõ öåïåé íàïðÿæåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü.



Âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ âèäèìîãî ðàçðûâà (ðóáèëüíèêè, ðàçúåìíûå ñîåäèíèòåëè è ò. ï.).



Óñòàíîâêà óñòðîéñòâ, êîòîðûìè ìîæåò áûòü ñîçäàí ðàçðûâ ïðîâîäíèêîâ ìåæäó òðàíñôîðìàòîðîì íàïðÿæåíèÿ è ìåñòîì çàçåìëåíèÿ åãî âòîðè÷íûõ öåïåé, íå äîïóñêàåòñÿ.



3.4.26. Íà òðàíñôîðìàòîðàõ íàïðÿæåíèÿ, óñòàíîâëåííûõ â ñåòÿõ ñ ìàëûìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ áåç êîìïåíñàöèè åìêîñòíûõ òîêîâ (íàïðèìåð, íà ãåíåðàòîðíîì íàïðÿæåíèè áëîêà ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð, íà íàïðÿæåíèè ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé), ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòó îò ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè ñàìîïðîèçâîëüíûõ ñìåùåíèÿõ íåéòðàëè. Çàùèòà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà âêëþ÷åíèåì àêòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé â öåïü ðàçîìêíóòîãî òðåóãîëüíèêà.



3.4.27. Âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ ëèíåéíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 220 êÂ è âûøå äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ðåçåðâèðîâàíèå îò äðóãîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ.



Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå âçàèìíîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ ìåæäó ëèíåéíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè íàïðÿæåíèÿ ïðè äîñòàòî÷íîé èõ ìîùíîñòè ïî âòîðè÷íîé íàãðóçêå.



3.4.28. Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ äîëæíû èìåòü êîíòðîëü èñïðàâíîñòè öåïåé íàïðÿæåíèÿ.



Ðåëåéíàÿ çàùèòà, öåïè êîòîðîé ïèòàþòñÿ îò òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, äîëæíà áûòü îáîðóäîâàíà óñòðîéñòâàìè, óêàçàííûìè â 3.2.8.



Íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ â öåïÿõ çàùèòû óêàçàííûõ óñòðîéñòâ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñèãíàëû:



ïðè îòêëþ÷åíèè àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé - ñ ïîìîùüþ èõ âñïîìîãàòåëüíûõ êîíòàêòîâ;



ïðè íàðóøåíèÿõ ðàáîòû ðåëå-ïîâòîðèòåëåé øèííûõ ðàçúåäèíèòåëåé - ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ êîíòðîëÿ îáðûâà öåïåé óïðàâëåíèÿ è ðåëå-ïîâòîðèòåëåé;



äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, â öåïè îáìîòîê âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ïðåäîõðàíèòåëè, ïðè íàðóøåíèè öåëîñòè ïðåäîõðàíèòåëåé - ñ ïîìîùüþ öåíòðàëüíûõ óñòðîéñòâ.



3.4.29. Â ìåñòàõ, ïîäâåðæåííûõ ñîòðÿñåíèÿì è âèáðàöèÿì, äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïðîòèâ íàðóøåíèÿ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé ïðîâîäîâ, ëîæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå, à òàêæå ïðîòèâ ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà àïïàðàòîâ è ïðèáîðîâ.



3.4.30. Ïàíåëè äîëæíû èìåòü íàäïèñè ñ îáñëóæèâàåìûõ ñòîðîí, óêàçûâàþùèå ïðèñîåäèíåíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ïàíåëü, åå íàçíà÷åíèå, ïîðÿäêîâûé íîìåð ïàíåëè â ùèòå, à óñòàíîâëåííàÿ íà ïàíåëÿõ àïïàðàòóðà äîëæíà èìåòü íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêó ñîãëàñíî ñõåìàì.










