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1. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ





Íàñòîÿùèé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå íîðì ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ëèíèé (ÊË) è èõ êëàññèôèêàöèè ïî ïîêàçàòåëÿì ïîæàðíîé îïàñíîñòè.





2. Îáùèå ïîëîæåíèÿ





2.1. Ïîëîæåíèÿ íàñòîÿùèõ íîðì äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðåêîíñòðóèðîâàíèè êàáåëüíûõ ëèíèé ñ ïîñëåäóþùèì óñòàíîâëåíèåì êëàññà èõ ïîæàðíîé îïàñíîñòè.


2.2. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè ê ïðèìåíåíèþ ïðè ðåêîíñòðóêöèè è ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ ÊË ïðåäïðèÿòèÿìè, îðãàíèçàöèÿìè è ôèçè÷åñêèìè ëèöàìè íåçàâèñèìî îò ôîðì ñîáñòâåííîñòè è âåäîìñòâåííîé ïîä÷èíåííîñòè.





3. Îïðåäåëåíèÿ





Êàáåëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ëèíèÿ - ëèíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè èëè îòäåëüíûõ åå èìïóëüñîâ, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïàðàëëåëüíûõ êàáåëåé ñ ñîåäèíèòåëüíûìè, ñòîïîðíûìè è êîíöåâûìè ìóôòàìè (çàäåëêàìè) è êðåïåæíûìè äåòàëÿìè, à äëÿ ìàñëîíàïîëíåííûõ ëèíèé, êðîìå òîãî, ñ ïîäïèòûâàþùèìè àïïàðàòàìè è ñèñòåìîé ñèãíàëèçàöèè äàâëåíèÿ ìàñëà.


Ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ - ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå â ëþáóþ ñòîðîíó îò çîíû äåéñòâèÿ âíóòðåííåãî èëè âíåøíåãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, íà êîòîðîå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ãîðåíèå.


Çîíà äåéñòâèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ - ïðîñòðàíñòâî, çà êîòîðûì òåïëîâîé ïîòîê îò èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ íå ìîæåò âûçâàòü íàãðåâ êàáåëÿ äî ñîñòîÿíèÿ, ïðè êîòîðîì ïðîòåêàåò ïðîöåññ ïèðîëèçà ìàòåðèàëîâ èçîëÿöèè è çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ êàáåëÿ.


Ïðåäåë ïîæàðîñòîéêîñòè - ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ÊË âûïîëíÿåò ñâîè ôóíêöèè â óñëîâèÿõ ïîæàðà.





4. Êëàññèôèêàöèÿ





4.1. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ÊË îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè:


ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ;


ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè.


4.2. Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè êàáåëüíûå ëèíèè ïîäðàçäåëÿþò íà ñëåäóþùèå êëàññû:


à) ïî ïðåäåëó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ:


ÏÐÃ1 - êàáåëüíûå ëèíèè, ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ êîòîðûõ îãðàíè÷åí çîíîé äåéñòâèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ;


ÏÐÃ2 - êàáåëüíûå ëèíèè, ðàñïðîñòðàíåíèå ãîðåíèÿ êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïî âñåé äëèíå ëèíèè;


á) ïî ïðåäåëó ïîæàðîñòîéêîñòè:


ÏÎ1 - êàáåëüíûå ëèíèè ñ ïðåäåëîì ïîæàðîñòîéêîñòè ìåíåå 30 ìèí;


ÏÎ2 - êàáåëüíûå ëèíèè ñ ïðåäåëîì ïîæàðîñòîéêîñòè íå ìåíåå 30 ìèí;


ÏÎ3 - êàáåëüíûå ëèíèè ñ ïðåäåëîì ïîæàðîñòîéêîñòè íå ìåíåå 60 ìèí;


ÏÎ4 - êàáåëüíûå ëèíèè ñ ïðåäåëîì ïîæàðîñòîéêîñòè íå ìåíåå 90 ìèí;


ÏÎ5 - êàáåëüíûå ëèíèè ñ ïðåäåëîì ïîæàðîñòîéêîñòè íå ìåíåå 120 ìèí;


ÏÎ6 - êàáåëüíûå ëèíèè ñ ïðåäåëîì ïîæàðîñòîéêîñòè íå ìåíåå 150 ìèí;


ÏÎ7 - êàáåëüíûå ëèíèè ñ ïðåäåëîì ïîæàðîñòîéêîñòè íå ìåíåå 180 ìèí.


Â îáîçíà÷åíèè êàáåëüíîé ëèíèè ïåðâûì ñòàâÿò êëàññ ïî ïðåäåëó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ, âòîðûì - êëàññ ïî ïðåäåëó ïîæàðîñòîéêîñòè.


Ïðèìåðû êëàññèôèêàöèîííîãî îáîçíà÷åíèÿ:


ÏÐÃ1.ÏÎ7; ÏÐÃ2.ÏÎ6


4.3. Êëàññ ÊË îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãàìè ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðèêàìè ïðîåêòíîé èëè ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè.





5. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ëèíèé





5.1. Ðàñ÷åòíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðåíèÿ ÊË


5.1.1. Ñïîñîáíîñòü ðàñïðîñòðàíÿòü ãîðåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî âåëè÷èíå óäåëüíîãî êîëè÷åñòâà òåïëîòû ñãîðàíèÿ, óêàçàííîãî â òàáë. 1.





Òàáëèöà 1











¹ ï/ï�






Òèï êàáåëÿ â ïðîêëàäêå�






Âèä ïðîêëàäêè�
Êîëè÷åñòâî ðÿäîâ, ñëîåâ êàáåëåé èëè ðÿäîâ ïó÷êîâ êàáåëåé â �
Óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ êàáåëüíûõ ïðîêëàäîê, ðàñïðîñòðàíÿþùèõ ãîðåíèå, êÄæ/ñì3�
�
�
�
�
ïðîêëàäêå, øò�
Ó min�
Ómax�
�
1�
Ñåðèéíûé�
Âåðòèêàëüíàÿ�
1�
3,56�
16,8�
�
�
�
�
2 è áîëåå�
0,46�
16,8�
�
�
�
Ãîðèçîíòàëüíàÿ�
2 è áîëåå�
0,7�
8,4�
�
2�
Êàáåëü ñ èíäåêñîì «íã»�
Âåðòèêàëüíàÿ�
2 è áîëåå�
2�
4,5�
�
�
�
Ãîðèçîíòàëüíàÿ�
2 è áîëåå�
2,5�
4�
�



Ïðèìå÷àíèå: Ó min è Ó max ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíî.





5.1.2. Ðàñ÷åò óäåëüíîé òåïëîòû ñãîðàíèÿ ÊË ïðîâîäÿò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���


ãäå Wi - òåïëîòà ñãîðàíèÿ 1 ìåòðà êàáåëÿ i-ãî òèïîðàçìåðà, êÄæ/ñì3, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ÃÎÑÒ 147-74 (ÑÒ ÑÝÂ 1463-78) «Òîïëèâî òâåðäîå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âûñøåé òåïëîòû ñãîðàíèÿ è âû÷èñëåíèå íèçøåé òåïëîòû ñãîðàíèÿ» (òåïëîòà ñãîðàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðàçðàáîò÷èêàìè ýòèõ èçäåëèé è äîëæíà áûòü óêàçàíà â ÒÓ);


n - îáùåå êîëè÷åñòâî êàáåëåé â ïðîêëàäêå; 


B - ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè â ðÿäó, ñì; 


N - êîëè÷åñòâî ðÿäîâ; 


Í - ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè, ñì; 


dcp - ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äèàìåòðîâ êàáåëåé â ïðîêëàäêå, ñì, êîòîðîå îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���;


ãäå di - äèàìåòð i-ãî êàáåëÿ â ÊË, ñì, n - ÷èñëî êàáåëåé â ÊË.


5.1.3. Åñëè âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî Ómax ( Ó ( Ómin , òî òàêàÿ ÊË îòíîñèòñÿ ê ëèíèè, ðàñïðîñòðàíÿþùåé ãîðåíèå.


5.2. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà ïîæàðîñòîéêîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé


5.2.1. Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ


5.2.1.1. Îáðàçöû êàáåëåé, îòîáðàííûå äëÿ èñïûòàíèé, íå äîëæíû èìåòü îáðûâîâ è çàìûêàíèé òîêîïðîâîäÿùèõ æèë, à òàêæå âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé (ðàçðûâû, âçäóòèÿ) èçîëÿöèîííûõ è çàùèòíûõ îáîëî÷åê.


5.2.1.2. Äëÿ èñïûòàíèé ïîäãîòàâëèâàþò ïÿòü îáðàçöîâ êàáåëåé äëèíîé 1200 ìì. Ñ îáîèõ êîíöîâ îáðàçöîâ íà ó÷àñòêå 100 ìì óäàëÿþò îáîëî÷êó. Íà îäíîì èç êîíöîâ ñ òîêîïðîâîäÿùèõ æèë ñíèìàþò èçîëÿöèþ, òîêîïðîâîäÿùèå æèëû îáúåäèíÿþò ïàðàëëåëüíî â äâå ðàâíûå ãðóïïû è ïîäãîòàâëèâàþò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ. Åñëè êàáåëü èìååò íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî òîêîïðîâîäÿùèõ æèë, òî îäíà èç ãðóïï ñîäåðæèò íà îäíó æèëó áîëüøå. Íà äðóãîì êîíöå îáðàçöà òîêîïðîâîäÿùèå æèëû äîëæíû áûòü ðàçâåäåíû â ñòîðîíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàìûêàíèÿ ìåæäó íèìè.


5.2.1.3. Ïðè èñïûòàíèÿõ êàáåëåé ñ íàíåñåííûì íà íèõ îãíåçàùèòíûì ïîêðûòèåì ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 5.2.1.1. è 5.2.1.2 íàñòîÿùèõ íîðì. Îãíåçàùèòíîå ïîêðûòèå íàíîñÿò íà îáðàçöû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íà ïîêðûòèå.


5.2.1.4. Ïðîâåðåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.2.1.2 îáðàçåö âûäåðæèâàþò ïåðåä èñïûòàíèåì ïðè òåìïåðàòóðå (23(5) (Ñ â òå÷åíèå 3 ÷.


5.2.2. Àïïàðàòóðà


5.2.2.1. Óñòàíîâêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûñîêîâîëüòíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, êîòîðûé äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå èñïûòóåìîãî êàáåëÿ, ãàçîâóþ ãîðåëêó è óñòðîéñòâî, ïîääåðæèâàþùåå îáðàçåö êàáåëÿ â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ.


5.2.2.2. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ïðè èñïûòàòåëüíîì íàïðÿæåíèè òîê íå ìåíåå 3 À. Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ ñ ïîìîùüþ èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè íàïðÿæåíèè, ðàâíîì àìïëèòóäíîìó çíà÷åíèþ ïåðåìåííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïðèñîåäèíÿþò ê èñïûòóåìîìó êàáåëþ ÷åðåç òðåõàìïåðíûé ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü.


5.2.2.3. Èñòî÷íèêîì çàæèãàíèÿ ñëóæèò òðóá÷àòàÿ ãàçîâàÿ ãîðåëêà, èìåþùàÿ (íà îòìåòêå ïî äëèíå 610 ìì) 61 îòâåðñòèå äèàìåòðîì (2,0(0,2) ìì è îáåñïå÷èâàþùàÿ îäíîâðåìåííûé è ðàâíîìåðíûé ïðîãðåâ âñåé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè êàáåëÿ. Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû íåçàçåìëåííûé õðîìåëü-àëþìåëåâûé òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ïîìåùàþò â ïëàìÿ ãàçîâîé ãîðåëêè íà ðàññòîÿíèè (75(2) ìì îò íåå. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïðîâîäÿò â òðåõ òî÷êàõ ( â ñåðåäèíå è ïî êðàÿì) ãàçîâîé ãîðåëêè. Êëàññ òî÷íîñòè âòîðè÷íîãî ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû äîëæåí áûòü íå íèæå 0,5.


Ðàñõîä ãàçà è âîçäóõà äîëæåí áûòü îòðåãóëèðîâàí òàê, ÷òîáû òåìïåðàòóðà ïëàìåíè íà âûñîòå (75(2) ìì ñîñòàâëÿëà îò 750 äî 800 (Ñ. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðîïàí. Âìåñòî ïðîïàíà ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå ïðèðîäíûé ãàç.


5.2.2.4. Ïîääåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ çàæèìîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïðèáëèçèòåëüíî íà ðàññòîÿíèè 300 ìì äðóã îò äðóãà è ïîçâîëÿþùèõ ãîðèçîíòàëüíî çàêðåïèòü îáðàçåö êàáåëüíîãî èçäåëèÿ â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà. Âñå ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè ïîääåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü çàçåìëåíû.


5.2.2.5. Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â êàìåðå ñ ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè, îáåñïå÷èâàþùåé óäàëåíèå ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ.


5.2.3. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé:


òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû	îò 10 äî 50 (Ñ;


îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà	îò 40 äî 80 %;


àòìîñôåðíîå äàâëåíèå		îò 84 äî 106 êÏà.


5.2.4. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé.


5.2.4.1. Îáðàçåö êàáåëÿ ðàçìåùàþò ãîðèçîíòàëüíî, ïàðàëëåëüíî ãàçîâîé ãîðåëêå. Íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü îáðàçöà äîëæíà íàõîäèòüñÿ íàä ãîðåëêîé íà ðàññòîÿíèè (75(2) ìì.


5.2.4.2. Èñïûòóåìûé îáðàçåö äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ òàê, ÷òîáû êàê ìîæíî áîëüøå æèë ñ ðàçíûìè ïîòåíöèàëàìè íàõîäèëèñü â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñ ìèíèìàëüíûì óäàëåíèåì îò ïëàìåíè ãîðåëêè.


5.2.4.3. Îáðàçåö ïîäêëþ÷àþò ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ, ïîäâîäÿò ïîä íåãî ãàçîâóþ ãîðåëêó, îòðåãóëèðîâàííóþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.2.2.2, ïîäàþò íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå è ôèêñèðóþò âðåìÿ äî ïðîáîÿ èçîëÿöèè. Ïëàìÿ ãàçîâîé ãîðåëêè è èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíû áûòü ïðèëîæåíû ê îáðàçöó íåïðåðûâíî äî ïðîáîÿ èçîëÿöèè êàáåëÿ.


Â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ íàïðÿæåíèå íà îáðàçöå äîëæíî ïîääåðæèâàòüñÿ ðàâíûì íîìèíàëüíîìó çíà÷åíèþ èñïûòóåìîãî îáðàçöà êàáåëÿ.


5.2.5. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ.


5.2.5.1. Çà ïðåäåë ïîæàðîñòîéêîñòè êàáåëÿ ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå âðåìåíè ñ íà÷àëà èñïûòàíèé äî ïðîáîÿ èçîëÿöèè è ñðàáàòûâàíèÿ ïðåäîõðàíèòåëÿ, ïîëó÷åííîå â ñåðèè èç 5 ýêñïåðèìåíòîâ.


5.2.6. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè.


5.2.6.1. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò íà óñòàíîâêå ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ñëåäóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ:


Îáùèå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è ïðîèçâîäñòâåííîé ñàíèòàðèè äëÿ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ìàøèíîñòðîåíèÿ (óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ïðåçèäèóìà ÖÊ ïðîôñîþçà ðàáî÷èõ ìàøèíîñòðîåíèÿ);


Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé è Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé (óòâåðæäåíû Ãîñýíåðãîíàäçîðîì);


Îñíîâíûå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ðàáîòû â õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè (óòâåðæäåíû Ãîñêîìèòåòîì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ ïî õèìèè).


5.2.6.2. Çàçåìëåíèå âíóòðè ïîìåùåíèÿ, ãäå ýêñïëóàòèðóåòñÿ óñòàíîâêà, äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 464-79.


5.2.6.3. Ïîìåùåíèå, ãäå ýêñïëóàòèðóåòñÿ óñòàíîâêà, äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.1.005-76.
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